29/2008. (111. 20.) OGY hatarozat
a Nemzeti Eghajlatvaltozéasi Stratégiarol

Az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezménye és annak Kiotbi Jegyz6konyve végrehajtasi
keretrendszerérdl sz6l6 2007. évi LX. torvény 3. § (1)-(2) bekezdésében foglaltak alapjan az
Orszaggytilés a kovetkez6 hatarozatot hozza:

1. Az Orszaggytilés elfogadja az e hatarozat mellékletét képezd, 2008-2025. kozotti idGszakra
vonatkozé Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat.

2. E hatarozat a kdzzétételének napjan Iép hatalyba.

Melléklet a 29/2008. (111. 20.) OGY hatarozathoz

Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2008-2025
Osszefoglal6

El6zmények, a Stratégia fontossaga

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) elkészitését az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye és annak Kiot6i Jegyz6konyve végrehajtasi keretrendszerérdl sz616 2007. évi
LX. térvény 3. §8-anak rendelkezése irja el6. A nemzetkozi kotelezettségvallalasokkal
osszhangban, elsé alkalommal a 2008-2025 id6szakra kell kidolgozni az éghajlatvaltozasi
stratégiat. A NES célkitiizéseit - a kétévenként kidolgozasra keriils - Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Programok fogjak megvaldsitani. A NES illeszkedik a korméany &ltal az 1054/2007. (VI1. 9.) Korm.
hatarozatban elfogadott Nemzeti Fenntarthat6 Fejldési Stratégiahoz is.

Az éghajlatvaltozas a magyar tarsadalmat, nemzetgazdasagot fenyegetd,
cselekvésre kényszerité kockazat. A sokoldala elemzések alapjan az elkovetkezd évtizedekben
varhatdan jelentGs mértékben megvaltoz6 hGmérséklet- és csapadékviszonyok, az évszakok
lehetséges eltolddasa, egyes szélsGséges idGjarasi jelenségek erdsodése és gyakorisaguk novekedése
veszélyezteti természeti értékeinket, vizeinket, az él6vilagot, erdGinket, a mezégazdasagi
terméshozamokat, épitményeinket, lakokdrnyezetiinket, a lakossag egészségét és életminbségét
egyarant. Az ENSZ egyik tudéscsoportja azt allapitotta meg, hogy a klimavaltozés a bioldgiai
sokszintiségre, azaz az él6vilag fajgazdagsagara gyakorolt hatasa szempontjabol Magyarorszag
Eurdpa egyik legsériilékenyebb orszaga.

A NES tudoméanyos megalapozasat ,,A globalis klimavaltozas: hazai hatasok és valaszok”
VAHAVA (VAltozas - HAtas - VAlaszok) néven ismert kutatasi projekt adja.

Lényegi elemek
A NES Magyarorszag kozéptavi klimapolitikdjanak harom f8 cselekvési iranyat jeloli ki:
1) az unids és nemzetkozi kovetelményeknek megfelelGen intézkedéseket irdnyoz el6, az
éghajlatvaltozast kivalté gazok kibocsatasanak csokkentése, és ndvekedésének
megelbzése érdekében. Az liveghazhatasl gazok kibocsatasanak mérséklését az 6sszes
energiafelhasznalas csokkentésével egylitt kell megvalositani, Ugy, hogy a termelés és fogyasztas
szerkezetének egésze a kevésbé anyag- és energia-igényes iranyba valtozzon;
2) a mar elkeriilhetetlen éghajlatvaltozas kedvez6tlen 6kologiai és tarsadalmi-gazdasagi hatasai
elleni védekezésnek, az éghajlatvaltozas kdvetkezményeihez valé alkalmazkoddképesség
javitasanak legfontosabb elemeit tartalmazza; valamint
3) az éghajlatvaltozis tarsadalmi tudatositasat és a klimatudatossag erdsitését.
A NES kiemelten agazatkozi és dssztarsadalmi keretrendszer, minden gazdasagi 4gazatot és
tarsadalmi csoportot érint. Ezért a vonatkozo6 stratégiai célokat, feladatokat minden szektor (és
tarca) tevékenységébe integralni kell.

A NES a kovetkez6 szerkezetben valaszolja meg a legfontosabb kérdéseket

1. ASTRATEGIA KIDOLGOZASANAK KERETEI
Hogyan valtozott az éghajlat a maltban?



Fold légkorének dsszetétele és éghajlata mindig valtozott. Az elmult évmilliok alatt hidegebb és
melegebb idészakok kovették egymast, aminek okai k6zott egyarant megtalaljuk bolygonk Nap
koruli palydjanak ingadozasait, (j ndvényfajok elterjedését, de a nagy vulkankitdréseket is. Az
iparosodas id6szaka 6ta, de kiilondsen az elmult évtizedekben azonban az éghajlat az elmult 650
ezer évben nem tapasztalt itemben melegszik, amely 6sszefligg az ipari forradalom 6ta egyre
novekv§ fosszilis tiizelGanyag felhasznalas nyoman felszabadul6 szén-dioxid légkdrbe jutasaval. A
mind gyakoribbé valé forré, aszalyos nyarak és enyhe telek, a vilagszerte tapasztalt rendkivli
idGjarasi események egy globalis mértékben veszélyes folyamat tlinetei.

Biztosan az ember okozza-e valtozasokat?

A tudomanyos kdzosség megallapitasa szerint a 20. szdzad masodik felében végbement mintegy
fél Celsius fokos melegedés nagy valoszintiséggel emberi eredetfi, s gyakorlatilag kizarhato, hogy ez
a kornyezetiink allapotaban végbement természeti eredet(i ingadozas. Az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiilet legiijabb jelentése minden korabbinal egyértelmiibben fogalmaz e
tekintetben, azaz nagy bizonyossaggal kijelenthetd, hogy az ember természet atalakitd, sokszor
karos tevékenysége a Fold klimatikus rendszerét is elérte.

Hogyan alakulhat az éghajlat a jovében?

A vildggazdasagi és tarsadalmi fejlédését, valamint a foldi éghajlat érzékenységét szamitésba
véve a tudomanyos kdzosség értékelése szerint 1,1-6,4°C kodzotti mértékben varhat6 2100-ra a
melegedés (az el6z6 évszazad végéhez képest).

Hazankban az atlagh&mérséklet emelkedése mellett a kovetkezs évtizedekre az éves csapadék
atlagos mennyiségének csokkenése és a csapadékeloszlas atrendezédése (t6bb csapadék télen,
kevesebb nyaron) varhato, tovabba a szélsGséges iddjarasi események gyakorisdganak és
intenzitasanak ndvekedése. A csapadék utanpotlas, a felszini és felszin alatti vizek helyzete
(mindség, mennyiség) lesz a legkritikusabb kérdés. Globalis szinten a valtozasok hatasara
régionként nagyon eltéré mértéki gazdasagi visszaesés, és az egyre kevésbé élhetd teriiletekrol valod
elvandorlas jelentGs megnovekedése varhato.

2. AZ EGHAJLATVALTOZAS MERSEKLESE

Kell-e a kibocsatasokat mérsékelni?

Az éghajlat valtozasa a Fold kiilonb6z6 térségeit eltéré modon érintik. A f6ldi atlaghémérséklet
2°C-ot meghalad6 emelkedésének azonban olyan elhiz6do, illetve ugrasszeri kovetkezményei
lehetnek, amelyek minden orszag szdméra hatranyosak, s amelyeket kés6bb mar nem lehet
visszaforditani. A NES elkészitésekor még nem ismert, hogy az uniés cél teljesitésébél
Magyarorszagnak milyen mértékben kell kivennie részét. Az EU kotelezettség vallalasanak
fuggvényében a magyarorszagi tveghazhatdsu gazkibocsatasok szabalyozési, illetve csokkentési
céljai a jelenlegi elézetes becslések alapjan a kovetkez8képpen alakulhatnak 2025-re, a NES
id6tavjanak végére vonatkozoan:

- az EU 20 szézalékos egyoldalu kibocsatas-csokkentési vallalasa esetén: 16-25 szazalékos
csOkkentés az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.

- 30 szazalékos feltételes EU csdkkentési cél esetén: 27-34 szazalékos csokkentés az 1990-es
kibocséatasi szinthez képest.

Mindkét csokkentési cél esetén megvizsgalandd, hogy melyek a leginkabb kdltséghatékony
technoldgiak a csokkentés elérésére. Mindkét csokkentési cél esetén az EU Gj kozOsségi
szabalyozasaival és a 2014-2020 kozotti idGszakra sz616 kohézios politikajanak jelentGs
véaltozasaval szamolunk a klimavédelmi intézkedések kézdsségi tAmogatasa szempontjabdl, ahogy
ezt az EU Bizottsag Zold Konyve is eldre jelzi.

Idében cseleksziink-e?

Az altaldnosan elfogadott tudomanyos alldspont szerint az ,,utolsé” pillanatban vagyunk a
veszélyes éghajlatvaltozas elkeriiléséhez, ahhoz, hogy a foldi dtlaghdmérséklet 2°C-ot meghalad6
emelkedését elkeriilhessiik. Ahhoz, hogy ezt 50 szizalékos valoszintiséggel elérjiik, a globalis
Uveghéazhatasu gaz kibocsatasokat el kell kezdeni csokkenteni. Mindemellett, méar ekkora atlagos
hémérsékletemelkedés is jelentds 6kologiai és tarsadalmi-gazdasagi kdvetkezményekkel fog jarni,
de talan még nem lesznek a valtozasok visszafordithatatlanul karosak. Ugyanakkor
valoszintisithet6, hogy a f6ldi atlaghdmérséklet 2°C-ot elérd vagy meghaladé emelkedése utan
megn{ a visszafordithatatlan klimavaltozas valdszintisége.

3. ALKALMAZKODAS A VALTOZO EGHAJLATHOZ

Kell-e az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni?
Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas elkerilhetetlen, mivel mar a maltbeli Giveghazhatasu
gaz kibocsatasok miatt jelenleg és a jov6ben is szamolni kell hatasokkal. Az eltéré mértéki jovébeli



klimavéltozasi forgatokonyvek eltérd alkalmazkodasi stratégiakat kovetelnek meg. Ezekhez a
stratégiakhoz alapvet§ a megvaltozott éghajlatra vonatkozo részletes forgat6kényvek ismerete.

Az éghajlatvaltozas kapcsan minden kornyezeti feltétel valtozik, amelyhez az egész
tarsadalomnak alkalmazkodnia kell. Ennek soran strukturalis valtozasokat kell végrehajtani a
termelés és fogyasztas és az infrastruktirak atalakitasa tertletén. llyen ,tertletek” lehetnek: a
vizkészletek; vizes teriiletek, az 6koszisztémak; a biologiai sokféleség, mezdgazdasag,
erd6gazdalkodas és a halaszat; az energia és kozlekedés; a turizmus és a pihenés; a vagyonbiztositas
és az emberi egészség.

4. ASTRATEGIA VEGREHAJTASA

Kormanyzati feladatok és tarsadalmi feladatok

A NES a 2008-2025-ig tart6 iddszakra szol, a tennivalokat a nemzetkozi kotelezettségvallalasok
figyelembevételével jeloli meg. A kormany a NES elfogadasat kovetSen két évvel, majd ezt kovetSen
otévente végez feliilvizsgalatot. A kormany a NES végrehajtasa érdekében Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Programot (NEP) fogad el, amely két évre érvényes.

A tarsadalom kiilonb6z6 szereplGi részére eltérd eszkozok allnak rendelkezésre, de fontos, hogy
az egyes érintettek egymassal 6sszefogva, az eréfeszitéseket 6sszehangolva segitsék eld a
stratégidban rogzitett célok megvalositasat. A tablazat az egyes érintett szereplGk részére
rendelkezésre allé eszkdzéket mutatja be:

- megfeleld jogi-gazdasagi szabalyozé rendszer kialakitasa;
- tamogatasi rendszerek felllvizsgéalata, atalakitasa;

- a tarsadalom szemléletformalasanak erdsitése, el6térbe
helyezése, példamutatés;

- klimavaltozas hatasait is figyelembevevé tertletfejlesztési

Allami szervek

Régiok ] N IV
program és koncepcio dsszeallitasa;
- fogyasztas, anyag- és energiafelhasznalas csokkentése,
hatékonyabba tétele;
. - eletmodvaltas;
Lakossag

- klimabarat kozlekedés;
- az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tajekoztatas folyamatos
figyelemmel kisérése;
- a tarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése,
folyamatos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakdrével
kapcsolatban;
- a dontéshozok munkajaban valé reszveétel, tarsadalmi
ellenérzés;
- tarsadalom mozgositasa, akciok inditasa;

Civil szervezetek

Helyi kbzosségek,
o6nkormanyzatok,
egyhazak

- példamutatas;
- informéciok-tapasztalatok cseréje;

- anyag- es energiafogyasztas csokkentése a hatékonysag
novelésével parhuzamosan;
- vallalatok miikodésének klimabaratta tétele;
- termékek, szolgaltatas, vallalati profil zolditése;
- klimabarat kutatasok és fejlesztések, klima innovacio;
- tarsadalmi felel6sségvallalas az éghajlatvédelem érdekében;
- a tarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése,
Média folyamatos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakdrével
kapcsolatban.
0.1. tdblazat - A tarsadalom kiilonboz6 szerepldi és rendelkezésre all6 eszkozok
Koltseégek es hasznok, gazdasagi és tarsadalmi hatasok
A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia nem sziikségszertien csokkenti, hanem néveli hazank

fejlédési képességét, mivel a nemzetkozi gazdasigi kornyezet megvaltozasa varhato, ahol egy orsza
) pesseg g g y gv gy g
gazdasagi, tarsadalmi sikerességét mar a tarsadalom és gazdasag , karbon-intenzitisa” is er6sen

Uzleti szektor



befolyasolja. A klimavaltozas elleni védekezés mas, pozitiv jarulékos hasznokat is eredményezhet,
pl. csokkennek egyéb légszennyez6-anyag kibocsatasok, ,tisztabba” teszi a gazdasagot. A
kibocsatasok mérséklése és az alkalmazkodas Uj munkahelyeket teremhet a kdrnyezeti iparban, az
energetikdban, a mez&gazdasagban, a kozlekedésben, épitSiparban stb.

A Z6ld Beruhazasi Rendszerbél (ZBR) szarmazo bevételek elsGsorban a lakossagi és
kozintézményi szektorban megvaldsul6, meglévé épiiletek energiahatékonysaganak novelését célzd
programokat, beruhazasokat fognak finanszirozni. A 2008-2012 kozti miikodése alatt a ZBR
varhatd éves bevétele elérheti az évi 7,5 Mrd Ft-ot. Ehhez adddhat még hozza az EU kibocséatéas-
kereskedelmi rendszerében térités ellenében kiosztott egységekbdl szarmazo bevétel, mely évente
varhatéan 3,3-3,7 Mrd Ft. Alacsony beruhazasi igényti, nett6 pénziigyi hasznot jelent6 intézkedések
kotelezdvé tétele a lakossagnal akar 30 Mrd Ft éves megtakaritast is eredményezhet az elért kisebb
energiafogyasztas miatt. A KEOP mintegy 110 Mrd forintot tartalmaz z6ld energetikai jelleg
fejlesztésekre. Atlagosan 25% tamogatasi igénynél 440 Mrd Ft teljes beruhazasi dsszeggel lehet
szamolni csak a KEOP 4ltal finanszirozott tertuleteken 2013-ig.

Az alkalmazkodas teriiletén az egészségiigyi felkésziilést6l egészen a Vasarhelyi Terv
megvalositasaig, a Homokhatsag sivatagosodasat gatld, a térséget érinté népességmegtartod
intézkedések megtételéig, alternativ kozlekedési modok bevezetéséig, a mez6gazdasagi termelés
szarazsag tlirési kapacitasanak a novelésétdl a telepiilésrendezési megoldasokig sok olyan
intézkedés van, amelynek sokrét(i céljai egymast erésitik, és a fejlesztési igényiik az 6sszes
jovedelemtulajdonost tekintve tobb szazmilliard Ft, ugyanakkor az elkerult kar 6sszege hasonlé
évenkénti mértéki.

Az Eurdpai Bizottsdg 2007-ben nyilvanossagra hozott energia-klima csomag részeként
hataselemzést végzett a 2020-ra vonatkozé kibocsatas-csokkentési koltségek nagysagrendjét
vizsgélva. Az elemzések alapjan levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy a cselekvés elhalasztasanak
koltségei mindig magasabbak, mint az idében térténd, 6sszehangolt cselekvésé. A jelenlegi
kibocsatas-csokkentés, az alkalmazkodas kdltségei alacsonyabbak, mint a 2012 utan tett hasonlo
intézkedéseké, vagy ha Magyarorszag kibocsatasi egységeket vasarolna a kés6bbiekben.

A NES intézkedései nemcsak makrogazdasagi hasznokkal jarnak, hanem jelentds
megtakaritasokat tesz lehet6vé a lakossagnak az energiafogyasztas teriiletén, mindezeken tal ersiti
a tarsadalmi kohéziot, fokozza a lakossag biztonsagérzetét és elGsegiti a fenntarthatésagot.

A megvaldsitds nyomonkdvetése

A NES, majd az ennek alapjan elkészitendé Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok
végrehajtasanak nyomon kdvetéséhez és az intézkedések eredmeényeinek méréséhez részletesen ki
kell dolgozni egy mutatorendszert, amely kulondsen jol alkalmazhat6 a kibocsatas-csokkentés
esetében, de érdemes olyan mutatékat is bevezetni, melyek a gazdasag klimahatékonysagéat vagy a
szén-dioxid-csokkentés mértékét mutatjak be (pl. GDP egységre jutd liveghazhatasu gazkibocsatas;
egy f6re jutb kibocsatas; energiaintenzitas stb.).

A program kidolgozésat, illetve megvalositasat a kormanyon beliil a kornyezetvédelemért felelGs
tarca koordinalja, munkdjat az érintett tarcak bevonasaval egytt végzi. A Kormany évente
beszamol az Orszaggytilésnek a NES végrehajtasanak helyzetérsl.

Bevezetés

~Mert a vilag siet s most kertiil diilére:
Erdemesek vagyunk életre s jovére?”
Ady Endre

Mir elkezd6dott... Elkezd§dtek azok a globalis folyamatok, melyek az emberiség eddigi pazarld
életmddja miatt megvaltoztatjak Foldink éghajlatat. Ha a vilag eseményeit tekintjik, azt latjuk,
hogy novekszik az éghajlatvaltozassal 0sszefligg6 természeti katasztrofak (arvizek, aszaly, erd6tiizek
stb.) szdma. Magyarorszagon is megszaporodtak a széls6séges idGjarasi események. Az ut6bbi évek
eddig nem tapasztalt szélsGségeket, szokatlan id6jarasi viszonyokat hoztak, elpusztitva ezzel a
termés jelentGs hanyadat, karokat okozva az infrastruktraban, vagyoni javakban, nem ritkan
veszélyeztetve az emberek személyi biztonsagat és egészségét.

A tudoméany képvisel6i eltérd allaspontot képviselnek abban a tekintetben, hogy mikor és milyen
mértékben fognak felgyorsulni ezek a globalis jelenségek. Am abban mind a tudds tarsadalom,
mind a dontéshozok, mind a lakossag egyetért, hogy nincs id6 az esélyeket latolgatni. Cselekedni
kell, méghozz4 minél el6bb. Addig, amig van ra valos esély, hogy a kezelhetetlent elkeriiljiik.

A kialakult helyzetért - eltéré mértékben ugyan -, de az egész emberiség felelés. Fiiggetleniil
attol, hogy Magyarorszag kibocsatasai vilagviszonylatban mekkora mértéket dltenek,



elengedhetetleniil fontos, hogy hazank is megtegye a sziikséges Iépéseket. Mar csak azért is, mert a
Karpat-medence fokozottan sériilékenynek mindésiil: ami globalis értelemben 2°C hémérséklet
emelkedést jelent, az hazankban 3-4°C emelkedést okozhat.

Az éghajlatvaltozas felfokozott Giteme a tarsadalom minden rétegét érinti, sdjtja. Kihat - tobbek
kozo6tt - a gazdasagra, a kozlekedésre, a mez6gazdasagra, az egészségligyre, a viziigyre, az épitett
kérnyezetre és még hosszan sorolhatnank. Eppen ezért a sziikséges teend6k megtételében
mindenkinek ki kell vennie a részét.

Mind a kozpontilag tervezett intézkedések, mind pedig az alulrél jo6v6 kezdeményezések fontosak
ahhoz, hogy életiink szinte minden teriiletét érint6 klimavaltozas kockézatai és hatésai elleni
kuzdelemnek valddi esélye legyen.

A Kklimavédelmet a Magyar Koztarsasag Orszaggytilése és Kormanya napjaink siirgetd,
megoldand6 kérdésének tekinti. Ezért fogadta el a Parlament a 2007. évi LX. torvényt, mely el&irja
a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia megalkotasat. A Stratégia a 2008-2025 kozotti idészakra
tervezett intézkedések kereteit fogalmazza meg. A konkrét intézkedéseket a 2 éves idGszakokra
sz6l6 Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok fogjak tartalmazni.

A bemutatott stratégia nem el6zmények nélkiili. Szamos kormanyzati szerv, tudos, civil szervezet
szakért6inek munkajat hasznositja. A cél, hogy a meglévé kormanyzati intézkedések megfelels
0sszhangja és a tarsadalom valamennyi rétegének mozgositasa egyittesen az éghajlatvédelem
irdnyaba hasson. A Stratégia megvalositasa csak akkor lesz sikeres, ha minden szerepld, minden
érintett figyelembe fogja venni a klimavédelem szempontjait napi és hosszabb tavl dontései soran.
Amikor a hétkdznapokban nem a személygépkocsi kényelmét valasztjuk, amikor takarékosan
banunk az energiaval és a tobbi er6forrassal, amikor fogyasztasunk soran végiggondoljuk, hogy
valasztasainkkal mekkora energiatdbbletet, hulladéktdbbletet okozunk. Amikor eljut az egyes
ember oda, hogy nem Ugy tekint a vilagra, mint egy végtelen, er6forrasokban kifogyhatatlan,
kiaknazhato targyra, hanem ugy, hogy probéalja mérsékelni fogyasztasat, kibocsatasat és értékelni a
Fold altal nydjtott javakat.

1. A stratégia kidolgozasanak keretei

”

.»--. aki javitani akar az emberiség sorsan, annak vallalnia kell némi kockazatot.
Orkény Istvan

A tudobsok donté része egyetért abban, hogy ha a Foldon az atlagh6mérséklet 2°C-néal nagyobb
mértékben emelkedik az 1700-as évekhez képest, akkor annak kovetkezményeként - tébbek kozott -
sulyos regionalis viz- és élelmiszerellatasi fesziiltségek jelennek meg. A kiilonb6z6 hatasvizsgalatok,
modellek azt is elérevetitik, hogy a felmelegedéssel megn§ a kockazata olyan valtozasoknak,
amelyek visszafordithatatlanok, igy példaul a névény- és allatfajok gyorsulé mértékd kihalasa. Ez a
tudomanyos egyetértés az alapja a magyar éghajlat-politikdnak is, amelynek f6 szempontjait,
osszefiiggéseit tartalmazza a NES.

A globalis felmelegedésre, a klimavaltozasra Magyarorszagnak is valaszt kell adnia, mégpedig
kettds célrendszer alapjan. Egyrészt a klimavaltozast erdsité hatasok csokkentését kell elérni,
masrészt a mar elkerilhetetlen hatasokra kell felkészilni.

1.1 Az éghajlatvaltozas tudomanyos magyarazata

Az éghajlat mind a féldtorténeti korok folyaman, mind az emberiség torténete soran, igy
napjainkban is folyamatosan valtozik. Milliard éves skalan a foldi éghajlat természetes
valtozékonysagat a Fold Nap koriili palyajanak csillagiszati ciklusai, a Foldet eléré napsugarzas
erdsségének valtozasa, a 1égkor osszetétele, a kontinensvandorlas és a vulkanikus tevékenység
hatarozza meg. Az utébbi 200-300 évben azonban az emberiség is képessé valt arra, hogy
kiilonbo6z6 tevékenységeivel szamottevéen befolyasolja az éghajlati rendszert helyben, regionalisan
és vilagszinten egyarant.

A Fold hémérsékletét a Napbol érkezé és a Fold felszinérdl a vilaglirbe tavozo sugarzasi energia
egyensilya hatarozza meg. A 1égkorben egyes gazok a Napbol érkezé rovid hullamhosszi sugarzast
akadalytalanul dtengedik, de a foldfelszin fel6l érkezd hosszihullaimt sugéirzast elnyelik. Ett6l az
als6 légkor felmelegszik, s ezek is hGsugarakat bocsatanak ki magukbol, vagyis ezaltal a talaj
kbzelében tartjak a meleget. A jelenséget az 1.1. 4bra szemlélteti.
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1.1. 4bra - Az iiveghazhatas egyszer(sitett folyamata - Forras: IPCC 4. értékeld jelentés, 2007

Az Giveghazhatés természetes folyamat, amely nélkil a foldi dtlaghmérséklet 33°C-kal lenne
alacsonyabb. A legf6bb természetes iiveghazhatast gaz a vizgéz (H.0), a szén-dioxid (CO>), a metan
(CH.) és a dinitrogén-oxid (N20). A legnagyobb mértékben a vizg6z jarul hozza az
Uveghéazhatashoz, de a légkori tartézkodési ideje nagyon révid, kortlbelll 10 nap. Mennyiségét
leginkabb a természetes folyamatok, valamint a 1égkor h6mérséklete hatarozza meg.

Ezzel szemben a méasik harom gaz 1égkori tartézkodasi ideje viszonylag hosszu (10-200 év), a be-
és kikertulési ardnyukat és igy légkori koncentraciojukat az emberi tevékenységek jobban
meghatarozzak. Az ipari forradalom 6ta az emberiség fosszilis tiizelGanyag-felhasznalasa és a
fokoz6d6 mez6gazdasagi termelés novelte az Gsszes, hosszi tartdzkodési idejl iivegh4dzhatasa
gazkibocsatast. Az egyes ipari tevékenységek a fent emlitett természetes tiveghdzhatasu gazok
mellett mesterséges liveghdz-hatasu gazokat is kibocsat, ilyenek példaul a fluorozott
szénhidrogének (HFC-134a), a perfluor-karbonok (HFC-23) és a kén-hexafluorid (SFg). Minden
iiveghazhatast gaz kiilonb6z6 mértékben jarul hozza a globalis felmelegedéshez sugarzasi
tulajdonsagatol, molekularis tomegétdl és 1égkori tartdzkodasi idejétdl fiiggben. Az liveghdzhatasa
gazok légkdri tartozkodasi idejét, illetve Uiveghazhatdsdnak mértékét az 1.1. tablazat mutatja be.

Tartozkodési id§

. GWP kiilonboz6 idéskalan
(ev)

Uveghazhatasa gaz

20 éves 100 éves 500 éves
CO2 valtozo 1 1 1
CHa4 10,8 67 23 6,9
N20 114 291 298 153
HFC-134a 14 3830 1430 435
HFC-23 270 12000 14800 12200
SFe 3200 16300 22800 32600

1.1. tblazat - Az liveghazhatasu gazok légtérben valé tartézkodasi ideje, 1égkori
felmelegit6 képessége (GWP) - Forras: IPCC 4. értékel§ jelentés, 2007

Az emberi tevékenység mas modon is hatassal van az éghajlatra. Az energiatermelés, az ipar és a
kozlekedés egyarant forrasai a 1égkorben lebeg6 kisebb, nagyobb tgynevezett aeroszol
részecskéknek. Ezekr6l a részecskékrdl a bejové napsugarzas egy része visszaverddik a vilagir felé,
s igy hiit6 hatést fejthetnek ki. Befolyasuk fontos lehet az erésen szennyezett teriileteken, de az
Uveghéazhatasu gazokkal ellentétben, nem halmozo6dnak fel a 1égkérben, mert vagy a gravitacio,
illetve a leszallo légaramlatok hatasara szaraz Gilepedéssel, vagy csapadék Utjan nedves tlepedéssel
néhany hét alatt kikeriilnek onnan. Tovabbé az olyan emberi tevékenységek, amelyek



megvaltoztatjak egy adott terilet felszinét, szintén befolyasoljak a sugarzasi egyenleget, mivel a
kiilonbo6z6 tipusi felszinek eltéré mértékben verik vissza a bejov6 napsugarzast. Ilyen
tevékenységek példiul a mezGgazdasag és az erddirtas.

Jégfuratokbol vett levegdmintakbol tudni, hogy az ipari forradalom el6tt a szén-dioxid 1égkori
koncentracidja milliomodrész mértékegységben kifejezve nem haladta meg a 300 ppm-et; azonban
ez a koncentracio 2006-ban elérte a 381 ppm értéket, amely az utébbi 650 ezer év legmagasabb
koncentracidja. A vizsgalatok kimutattdk azt is, hogy a metan mennyisége a légkdrben
megduplazodott, a dinitrogén-oxidé pedig 20 szazalékkal n6tt az ipari forradalom 6ta.
Mindemellett a jelenkor éghajlatvaltozasanak vizsgélatakor rendkiviil fontos szem el6tt tartani,
hogy nemcsak az elmult szaz év alatt bekdvetkezett, illetve a 2100-ra elére jelzett globalis
felmelegedés mértéke ad okot aggodalomra, hanem az a tény is, hogy ez a tobb Celsius fokos
valtozas alig néhany évszazad alatt kovetkezik be, vagyis kortilbeltl 50-szer, 100-szor gyorsabban,
mint a foldtérténeti korok soran.

1.1.1 Trendek

A hémérsékleti feljegyzések azt jelzik, hogy a Fold hémérséklete vilagatlagban 0,7°C-ot
melegedett a milt szazad kezdetétdl. A tiz legmelegebb év - az 1861-es feljegyzések 6ta - 1990 utan
kovetkezett be. A valaha mért legmelegebb év 1998 volt, de 2005 is majdnem rekordot déntott.
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1.2. abra - A hémérséklet, a CO, koncentraciod és a CO; kibocsatas alakulasa az elmult 1000 évben

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) 2007. év folyaman kdzzé tett negyedik
értékeld jelentése szerint a Fold északi féltekéjének hoval fedett teriilete 10 szdzalékkal csokkent az
1960-as évek Ota, és a vilag nagy részén a gleccserek jelentésen visszahtuzodtak. Az arktikus tengeri
jég 40 szazalékkal vékonyodott a kés6 nyari idGszakban az elmilt évtizedekben, és 1950 6ta késd
nyaron 15 szazalékkal csokkent a kiterjedése. A legutébbi becslések szerint csak az elmult
évtizedben 8 sz4zalékkal csokkent a tengeri jég terllete. A tengeri jég olvadasa nem emeli ugyan a
tengerszintet, de a jégpancél eltlinése megkonnyiti a kontinentélis jég 6ceanba valo aramlasat, ami
viszont hozzajarul a tengerszint emelkedéséhez, valamint modositja a foldfelszinsugéarzéas
visszaverd képességét is. Amig a jégfelszin a raes6 sugarzas koriilbeliil 9o szazalékat visszaveri,
addig az 6cean vize a radesd sugarzas alig tobb mint 10 szzalékat.



A globalis felmelegedés regionalisan eltéré mértékben jelentkezett. Nagyobb
hémérsékletemelkedés kovetkezett be a szarazfoldek felett, még nagyobb az északi félteke
magasabb szélességein (északi irdnyban). Az Arktiszon a h6mérséklet a globalis atlaghoz képest
kétszer gyorsabban nétt az 1970-es évek kdzepe Ota, de az alaszkai dtlagh6mérséklet is kiillonosen
gyorsan melegedett az elmult két évtizedben, ami drdmai hatéssal volt a kbrnyezetre, a névényekre,
allatokra és emberi tarsadalmakra.

A tengerszint évente 1-2 millimétert emelkedett a 20. szazadban, f6képp az 6ceanok hétagulasa
és a gleccserek olvadasa kovetkeztében. Egy sor ndvény- és allatfaj huzédott északabbra, a polusok
felé az elmult évtizedekben. A névények viragzasa, a vindormadarak megérkezése, néhany madar
koltési id6szakanak kezdete és a rovarok felbukkanasa korabbra tev6dott a megfigyelések szerint az
északi félteke kozepes és magas szélességi koreinek nagy részén. Sok helyen a rovarok és kartevék
mar sokkal kénnyebben attelelnek.

Eurdpa-szerte is jo6 néhany dramai aradasrol lehetett hallani az elmult évtizedben. Valoszintleg
az évezred legmelegebb nyara volt 2003, amely tdbb mint 35 ezer ember halélat okozta Eurépéban.
Egy kutatas arra mutat ra, hogy az ilyen kivételesen meleg nyar el6fordulasanak valoszintisége
kétszer akkora volt az tiveghazhatast gazok novekvds jelenlétének kovetkeztében, és e szazad
kozepére ilyen nyarakra minden mésodik vagy harmadik évben szamitani kell. Az IPCC negyedik
értékeld jelentése minden korabbinal hatarozottabban allitja, hogy az emberi tevékenység felelGs az
egyre gyorsulé globélis felmelegedésért.

1.1.2 Hogyan valtozik az éghajlat a jévében?

Az IPCC altal meghatarozott kiillonb6z6 kibocséatasi forgatokonyvek mindegyike szerint a globalis
atlagh6mérséklet emelkedése varhato a 21. szazadban. A legnagyobb valtozast el6rejelzd
forgatokonyv szerint a foldi atlagh6mérséklet 2100-ban akar 6,4 °C-kal is magasabb lehet az 1980-
1999 kozotti idGszak atlagh8mérsékleténél. Ugyanehhez az idGszakhoz képest 2100-ra a
vilagtengerek szintje is emelkedni fog 0,2-0,6 méterrel pusztan a felmelegedés hatasara
bekovetkez6 6ceani viz hGtagulasa miatt. Az emberi tevékenységek altal elGidézett felmelegedés és
ennek hatasara a vilagtenger szintjének emelkedése a 21. szazad soran még akkor is folytatédik, ha
az Uveghézhatéasu gazok kibocsatasat sikerill szinten tartani.

A globalis h6mérséklet emelkedésével a hirtelen és vélheten megfordithatatlan valtozasok
gyakorisadga megnovekszik, és ezek sulyos kdvetkezményekkel jarhatnak. llyen valtozéas lehet
példaul:

- agronlandi és a nyugat-antarktiszi jégtakarok elolvadasa, amelyek a vilagtenger szintjének
akar 12 méteres emelkedésével is jarhat;

- csokkenhet az Eszak-atlanti araml4s eréssége, amely 2-3°C-os hiit6 hat4st gyakorol az eurdpai
régioban;

- a jelenleg még fagyott északi mocsarak kibocsatdkka valhatnak azzal, hogy az olvadéas hatasara
az eddig fagyott f61db6l metan szabadul fel.

A klimavaltozassal nem csak szélsGséges id6jarasi események gyakoribba valasaval kell szdmolni,
hanem - kdzvetett hatasként - tarsadalmi konfliktusokkal is. A klimavéaltozas hatasai kiiléndsen a
vilagnak azon régidit sujthatjak a leginkabb, amelyben az allamoknak gyenge iranyitési és
probléma-megoldasi kapacitasai vannak mar jelenleg is. Ezen a médon a klimavaltozas a gyenge és
torékeny allamisag tovabbi elterjedéséhez vezet és ndveli annak valdszintiségét, hogy erdszakos
konfliktusok jojjenek létre.

A klimavaltozas érezhets gazdasagi koltséget fog jelenteni kiilonosen a fejl6dé orszagoknak: a
mezdgazdasagi termés visszaesése, szélsGséges idGjarasi jelenségek és az ezekbdl fakadb migracio
mind nehezitik a gazdasagi fejlédést. A klimavaltozas kiélezi az er6forras-hianyt, s ez
elvandorlashoz vezethet a kedvez&bb természeti adottsagokkal rendelkezé régidk iranyaba.

1.1.3 A joud éghajlata Magyarorszdgon

Az éghajlat globalis alakulasaval parhuzamosan egyértelm valtozasok mutathat6k ki a hazai
hémeérsékleti és csapadékviszonyokban is. Az 1.3. dbran egyértelmiien latszik, hogy az utébbi harom
évtized soran (1975-2004) a napi maximum-hémérséklet dramai mértékben, 2-3 Celsius fokkal
emelkedett. A vizsgalati eredményekbdl az éves csapadék-mennyiség csokkend tendenciaja is
egyértelmd.



1.3. dbra - A nyari maximumhdémérséklet valtozasa 1975-2004 - Forras: OMSZ

A hazankra elGjelzett valtozasok a természetes 6koszisztémakat, az erd6alloméanyokat, a
mezdgazdasigot, a vizgazdalkodast és az emberi egészséget egyarant érintik. Az Eur6pai Unid
PRUDENCE nevii programja altal nyilt lehetdség arra, hogy Magyarorszag térségére a h6mérséklet
és a csapadék varhat6 alakulasat részletesebben becsilni lehessen a 2071-2100 id§szakra (a
viszonyitasi idGszak: az 1961-1990 kozott eltelt harminc év). A modellek szdmitasaiban
bizonytalansagi tényezdk is vannak, de segitségével lehetGség nyilt integralt vizsgalatok elvégzésére
Magyarorszagra, illetve az egész Karpat-medence térségére vonatkozéan. A szimulécidk alapjan
kapott eredményeket az 1.2. tdblazat szemlélteti.

gg;nerseklet Eves Tél (DJIF) (T&"A"f‘l\sﬂz) Nyar (JJA) Osz (SON)
Atlag 1,4 1,3 1,1 1,7 1,5

Sz6réas 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
Medianérték 1,3 1,3 1,1 1,6 1,5

. . . Tavasz . =

Csapadék (%) Eves Tél (DJF) (MAM) Nyar (JJA) Osz (SON)
Atlag -0,3 9,0 0,9 -8,2 -1,9

Sz6réas 2,2 3,7 3,7 5,3 2,1
Medianérték 0,2 9,2 0,4 -7,5 -2,4

1.2. tablazat - 1°C fokos atlagos globalis felmelegedéshez tartozé éghajlatvaltozas
Magyarorszagon - Forras: PRUDENCE

A téblazatokban szerepl6 értékek 1°C fokos atlagos globalis felmelegedéshez tartoz6 adatokat
tukroznek, és azt mutatjak meg, hogy a globalis szinten 1°C fokos felmelegedés esetén
Magyarorszagon milyen valtozasok varhat6ak évszakonként a h6mérséklet, illetve a csapadék
alakulasat tekintve.

Az 1°C globélis felmelegedést kiséré magyarorszagi csapadékmennyiség éves Osszege
gyakorlatilag valtozatlan; ugyanolyan valdszintiséggel lehet némi névekmény, illetve csokkenés.
Ugyanakkora csapadék mennyiségének idébeli eloszlasa nagy kiilonbségeket mutat. Nyaron érdemi
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csokkenés, mig télen hasonlé mértéki novekedés figyelhet6 meg. Az dtmeneti évszakokban a
kiilonb6z6 modellek altal adott becslések nem ennyire egyértelmiiek; némelyeknél csokkenést,
masoknal novekedést kapunk Magyarorszag térségére. Az évszakos hGmérsékletvaltozast és
szOrésat az 1.4., illetve 1.5. dbra szemlélteti.

TAVASZ [M-A-M)

HOMERSEKLETVALTOZAS (*C)
| 2 D ————— ]
25 3.0 35 40 45 5.0 55

1.4. dbra - Evszakos hémérsékletvaltozas (°C) a Karpat-medence térségére a PRUDENCE
projektben alkalmazott eurdpai regiondlis (50 km-es racsfelbontasi) éghajlati modell eredményei
alapjan a 2071-2100 idGszakra

TAVASZ (M-A-M)
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1.5. &bra - Az évszakos hémérsékletvaltozasok szorasa (°C) a Karpat-medence térségére a
PRUDENCE projektben alkalmazott eurdpai regionalis (50 km-es racsfelbontasu) éghajlati modell
eredményei alapjan a 2071-2100 idGszakra

Minden évszakra tehat egyértelmii melegedés varhat6, amelynek mértéke nyaron a legnagyobb
(4-5°C), tavasszal a legkisebb (3-3,5°C). A h6mérséklet emelkedés mértéke nyaron északrol dél felé,



mig télen és tavasszal nyugatrdl kelet felé haladva névekszik. A modellek szerint a legnagyobb
sz6ras nyaron (0,9-1,1°C), mig legkisebb szo6ras télen (0,3°C) figyelhetd meg, azaz a nyari
elérejelzés bizonytalansaga lényegesen nagyobb, mint a télié (1.5. abra).

Az es6zések, havazasok valtozasanak varhat6 tendencidja nem minden évszakban azonos elgjeld.
Annyi azonban biztosnak t{inik, hogy mind nyaron, mind télen a csapadék mennyiségében
bekovetkezd valtozas mértéke meghaladhatja akar a 30-35%-ot. Nyaron északroél dél felé haladva a
varhat6 csapadékcsokkenés mértéke nd. A téli csapadéknovekedés mértéke az orszag északnyugati
felében a legjelentGsebb. A csapadékmennyiség évszakos valtozasat az 1.6. abra szemlélteti.

TAVASZ (M-A-M)
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1.6. &bra - Evszakos csapadékvaltozas (%) a Karpat-medence térségére a PRUDENCE projektben
alkalmazott eurdpai regiondlis (50 km-es racsfelbontast) éghajlati modellek eredményei alapjan a
2071-2100 idGszakra

A modellek alapjan megéllapithatd, hogy a csapadék intenzitasa atlagosan néni fog. A ziporok,
és egyéb ,,nagycsapadékos jelenségek” szdma varhatdéan emelkedik, mig a ,,kis csapadékkal jaro
jelenségek” ritkdbbak lesznek. A zaporok ugyanakkor gyakoribba valnak, ami miatt né a hirtelen
arhullamok kockazata. A program elemz6i azzal szamolnak, hogy a magyarorszagi folyok
évtizedeken belil nyaranta akar a jelenleg szokasos szint felére apadhatnak. A talajviz szintje
megfelel§ utanpotlas hijan siillyedni fog, f6ként a volgyekben és az alacsonyabb teriileteken,
példaul az Alféldon.

A vérhaté éghajlatvaltozasra valé lehetséges valaszokat és az alkalmazkodasi kihivasokat a
negyedik fejezet részletezi.

1.2 Nemzetkozi kotelezettségek

Az éghajlatvaltozéssal szembeni kiizdelem csak globalis 6sszefogéassal lehet eredményes. Ezt az
dsszefogast testesiti meg az 1992-ben alairt ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény
(UNFCCC), amely a legmagasabb szintti cselekvési-keretet és 6sszhangot nyUjtja a nemzetkozi
osszefogashoz. A keretegyezményben a fejlett ipari orszagok azt vallaltdk, hogy Uveghazhatasu gaz
kibocsatasaik 2000-ben nem haladjak meg az 1990-es szintet, valamint nyilvantartast vezetnek
Uveghéazhatasu gazkibocsatasaikrol.

A keretegyezményben tett vallalds mér az 1990-es évek kdzepén lathatdan elégtelen volt az
éghajlatvaltozas problémaéjanak kezelésére. Ez a felismerés hivta életre az 1997-ben elfogadott
Kioté6i Jegyzékonyvet. A jegyzGkonyvben a 38 fejlett és atalakul6 gazdasagn orszag vallalta azt,
hogy 2012-ig kibocsatésaikat atlagosan 5,2 szdzalékkal csokkentik az 1990-es bazisévhez képest. A
Kiotdi Jegyz6konyv 2005. februar 16-an Iépett érvénybe, amelyben az EU-15-6k mar atlagos 8
szazalékos csokkentés mellett kbtelezték el magukat, Magyarorszag 6 szazalékos csdokkentést vallalt.
Magyarorszag a Kiot6i Jegyz6konyv alairasakor nem az 1990-es altalanos bazisévet tekintette
kibocsatas-csokkentési vallalasainak alapjaul, hanem 1985-1987-es évek atlagat. Ebben az
id6szakban az ivegh4zhatast gazok kibocsatasanak mértéke 113 millié tonna volt, amely 2005-re
76 millié tonnara csokkent.



A keretegyezmény és annak jegyz6konyve szempontokat biztosit a 2012-es vallalasok
megvaldsitasan tul a 2012 utani lépésekre is. E szempontok alapjan 2005 novemberében a 2012
utani kibocsatas-csokkentési vallalasokkal kapcsolatban harom targyalasi folyamat indult el,
amelyek varhatéan 2010-ben fejezGdnek be. A targyalasok legf6bb célja az, hogy a nemzetkozi
klimavédelmi eréfeszitések mogé sorakoztasson fel olyan orszagokat is, akik ugyan csatlakoztak a
jegyz6konyvhoz, de parlamenti jovahagyas hianyaban nem vonatkoznak rajuk kotelezé csokkentési
célok. Emellett az is szlikséges, hogy a jelentGs livegh4zhatéast gazkibocsatassal rendelkez6 fejlédé
orszagok is vallaljanak kibocsatas-csokkentési célokat lehetéségeiknek megfelelGen.
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Forras: IPCC Negyedik értékeld jelentés, 2007.

A vilag térségeinek atlagos kibocsatasi adatait az 1.7. Abra mutatja be, melybdl lathat6, hogy a
vilag lakossaganak 20 szazalékat jelent6 Annex I (fejlett és atmeneti gazdasagi) orszagok
0sszessége 2004-ben a globalis kibocsatasok 46 szazalékaért volt felelGs, ahol az egy f6re esd
kibocséatés atlagosan 14,6 tonna volt évente, mig a vilag mas részein 4,2 tonna. Az is lathato, hogy
bar Magyarorszag kis gazdasagként elenyész6nek mondhat6 aranyban részesedik az 6sszes
kibocsatasbol, az egy fére jut6 kibocsatast tekintve a vilagatlag felett vagyunk, igy atlag feletti
csokkentést is kell vallalnunk a felelGsség elve alapjan.

1.3 Az EU klimapolitikaja

Az Eurdpai Uni6 a Kiot6i Jegyz6konyvben az EU-15 tagallamokra egytttesen vonatkoz6 8
szazalékos atlagos kibocsatas-csokkentést vallalt 2012-re az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.
Azt, hogy a kdzos vallalashoz melyik tagallam milyen mértékben jaruljon hozza egy Ugynevezett



tehermegosztasi megéallapodason keresztiil hatarozta meg. Ez a k6z6s vallalas alapozta meg az EU
éghajlat-politikdjanak kereteit.

A kibocsatas-csokkentési eréfeszitések eszkozrendszerének kialakitdsaban nyujt segitséget a
2000-ben inditott Eurbpai Eghajlatvaltozasi Program, amelynek f6 feladata a Kiotéi JegyzSkonyv
célkitiizéseinek eléréséhez megfelels stratégia kidolgozasa. E program eredményeként vezették be
2005-ben az unios emisszid-kereskedelmi rendszert (ETS). Emellett ennek a programnak az
ajanlasa alapjan sziiletett meg azon uniés szabalyozas, amely a szintén Gveghazhatésu fluorozott
szénhidrogének kibocsatasat korlatozza és ellenérzi (842/2006/EK rendelet).

A 2004 6ta csatlakozott tagallamokra - a Kiotoi Jegyz&konyv keretében - természetesen nem a
koz6s, 8%-0s unids véllalas, hanem az altaluk 1997-ben 6néalléan véllalt kibocsatés-csokkentési
célok vonatkoznak. Ugyanakkor emellett részt vesznek az EU kibocsatas-csokkentési
erGfeszitéseiben is, az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemhez direkt vagy indirekt médon kapcsol6do
k6z6s unids szabalyozas kidolgozasaban valo kozremiikodéssel (pl. gépjarmiivek szén-dioxid
kibocsatasarol szol6 rendelet, iizemanyagok minGségérdl szo6lo iranyelv stb.).

Fontos lépés volt az Unio éghajlat-politikajaban, hogy 2007. junius 29-én az Eurdpai Bizottsag
elfogadta els6 adaptéacios tervezetét, melyet Z6ld Konyv formajaban, Brisszelben, nyilvanos vitara
bocséatottak. Ennek legfontosabb eleme az integréacioé elve. Eszerint a klimapolitikat be kell
épiteni a fejlesztéspolitikdba, azaz a kohézids politika egyik kdzponti eleméveé kell tenni. Méas széval
a klimavéltozassal kapcsolatos beavatkozasokat nem dnalldan kell tervezni és végrehajtani, hanem
szerves egységben a k6zosségi forrasu tervezésekkel és fejlesztésekkel. (Részletek az anyagbol: ,,A
globalis felmelegedés tény. A klimavaltozés zajlik, s6t gyorsul. Amit ma latunk, csupan a
klimavaltozas korai jele, eddigi iveghazgaz-kibocsatasaink kdvetkezménye. Eurdopanak ébreszt6t
kell fjnia, hogy megvédje magat a klimavaltozas katasztrofalis kibontakozasanak
kovetkezményeitdl szdzadunk soran.”)

Az EU energiapolitikai és éghajlatvaltozasi ,,csomagja”

Az Eurdpai Tanéacs a 2007. évi tavaszi Ulésén targyalta az Eurdpai Bizottsag altal
el6terjesztett energiapolitikai és éghajlatvaltozasi ,,csomagot” és kévetkeztetéseket
fogadott el arrdl, hogy az Unié a nemzetkdzi targyalasokon szorgalmazni fogja azt a
célkitiizést, miszerint a fejlett orszagokban az tiveghdzhatast okozé gazok kibocsatasat
2020-ra az 1990-es szinthez képest 30 szazalékkal kell csokkenteni. Emellett az Uni6
onallé célként tiizte ki, hogy a nemzetkozi keretrendszer megvaldsulasanak hianyaban is
az Uveghézhatéast okozé gazok legaldbb 20 szazalékos kibocsatas-csokkentését véallalja
2020-ra az 1990-es szinthez képest. Tovabba atfogo globalis kibocsatas-cstkkentési

keretrendszer létrejotte esetén az Unio kész akar 30%-os kibocsatas-csdkkentésre is 2020-

ig. Ennek a csokkentésnek a végrehajtasat, valamint az unié energiabiztonsaganak

javitasat szolgalja az a 2007 marciusaban elfogadott energiapolitikai javaslatcsomag,
amelynek keretében célként tiizték ki, hogy 2020-ra az Eurdpai Unio teljes
energiafelhasznalasanak 20 szazalékat fedezze megujulé energiaforrasokbol, 20
szazalékos energia-megtakaritast érjen el 1990-hez képest, és a biolizemanyagok aranyat

10 szazalékra novelje a folyékony lizemanyagok esetében.

A 10 szazalékos vallalas minden unids tagallamra vonatkozik, az Giveghazhatasu gaz
kibocsatas-csokkentés, a megujulé részarany és az energiahatékonysag esetében viszont a
vdllalas egy kézos, unios szintti vallalas, amit hatdrozat formajaban fognak a tagallamok
k6zott megosztani.

Fent megfogalmazott vallalasok a tagallamok kozotti megosztasarol hozta a Bizottsag
nyilvanossagra javaslatat 2008. januar 23-an. A Bizottsag az EU kibocsatas-
kereskedelmi rendszerébe tartozé 4gazatokra 2020-ra 21%-o0s csokkentést javasol a 2005.
évi kibocsatasokhoz képest, tagallami differencialas nélkil. A tébbi agazatra vonatkozéan a
javaslat szintén a 2005. évi kibocsatasokhoz képest mutatja be az egyes tagallamoktdl
elvart erdfeszitéseket. A kibocsatas-csokkentés ezekben az agazatokban az egyes tagallamok
kozott egy fére juto GDP alapjan kertiilt elosztasra, igy Magyarorszag ezen agazatokra
vonatkozoan 2020-ig 10%-kal névelheti a kibocsatasait a 2005. évhez képest.

1.4 A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia kiildetése és jovéképe

A NES kiildetése, hogy fejezze ki a jelen és jové nemzedékek iranti aggodalmat, tiikrozze
Magyarorszag globalis, EU-s és hazai felelGsségét az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben. Jaruljon
hozza az orszag klimabaratabb fenntarthat6 fejl6dési palyara valo attéréséhez, a gazdasagi
versenyképesség javitasahoz, az emberek biztonsaganak és életmindségének javitasahoz,
figyelembe véve az orszag természeti, tarsadalmi és gazdasagi adottsagait, valamint a fejlett
orszagokhoz (EU-hoz) torténd felzarko6zas kihivasait.



JovOokép 2050-re
Globalis és EU léptékben

Globalis szinten az UHG kibocsatas csokkentésérdl elvi egyetértés van, s a fejlett orszagoknak
2050-re akar 60-90%-0s mértékben kell csokkenteniuk kibocsatasaikat az 1990-es kibocsatasi
szintjiikhoz képest. Széleskor(i nemzetkozi megéllapodas van atekintetben, hogy a fejlett gazdasagt
orszagok a fejl6d6 orszagok szamara anyagi tAmogatast és technolégiai transzfert biztositanak a
kibocsatas csokkentés koltséghatékony megvaldsitasa érdekében, cserébe tébblet kibocsatasi
jogosultsagot nyerve.

Az EU-nak kozos politikaja van az éghajlatvaltozas elleni fellépésre és az Gsszes ezzel 6sszefiiggd
politikdban kozos EU szinti politika van érvényben. Az energiaellatas szempontjabol teljesen
liberalizalt, egységes piac jon létre, amelyben az éghajlatvaltozas megakadalyozasa érdekében
eré6teljes allami/unibs beavatkozas fog megval6sulni. Ez lehetévé teszi, hogy a kiilonb6zd helyen és
kiilonb6z6 moédon termelt energia az EU tagallamok szamara elérhetd legyen, mely biztositja a
koltséghatékony kibocsatascsokkentést az energiaellatas tekintetében.

Az EU aktiv szerepet vallal az alacsony fejlettségli orszagok klimabaratta alakitasaban, ehhez
anyagi és technologiai tAmogatast is nyujt. Ezaltal biztositja, hogy a fejl6d6 orszagokban mar csak
alacsony fajlagos alapanyag- és energiaigényti valamint kibocsatasu technologiak keriiljenek
alkalmazasra.

Magyarorszagon

Az egy f6re esl iiveghazhatasa gazkibocsatas nem haladja meg az 6kologiailag fenntarthat6
szintet. Az energiahatékonysag javulasa és energiatakarékossag kovetkeztében Magyarorszag
jelenlegi villamos energiafelhasznalasa 70%-ban lecs6kken és a jelenlegi hé felhasznalasnak 5%-ra
lesz sziikség a halozati melegviz el6allitashoz, illetve egyéb ipari folyamatok miikodtetéséhez.

A lakésallomany kozel 40%-a mar tiveghdzhat4st gaz kibocsatas nélkiil fog miikodni. A nem
passziv technoldgiaval késziilt hazak kibocsatasa is 75%-ban csokken az energiafelhasznalas
csokkentése érdekében tett felljitasok kdvetkeztében.

A kozlekedés atalakuldsdban bekovetkez6 valtozadsok eredményeképp elGtérbe keriil a nem
motorizalt kbzlekedés, valamint a tdmegkozlekedés. A motorizalt gépkocsi allomany atalakul, a
fajlagos fogyasztas lecsokkennek, s ennek kovetkeztében az UHG kibocsatasok is a jelenlegi
kibocsatasok toredékére csokken, s elterjednek az alternativ meghajtist jarmiivek, mind az egyéni,
mind a tomegkozlekedésti jarmiivek esetében.

Ipar altal okozott Giveghazhatasi gaz kibocsatas az Ujrafelhasznalés, az alacsonyabb
energiaigények, valamint a fajlagosan kisebb nyersanyag felhasznalas kovetkeztében jelentGsen
lecsokken.

A mezdbgazdasagban alacsony vegyszerhasznalatt integralt, illetve biogazdalkodas valik
uralkodova. A Nemzeti Erd6telepitési Program megvaldsitasaval az orszag erdésiiltsége 27,4%-ra
emelkedik.

2. A stratégia alapelvei és prioritasai

LA vilag erdforrasai elegendbek ahhoz, hogy kielégitsék mindenki sziikségleteit,
de nem elegendéek ahhoz, hogy kielégitsék mindenki mohésagat.”
Mahatma Gandhi

A NES az alabbi alapelvek figyelembevételével késziilt:
- Fenntarthatésag elve: a stratégia intézkedései figyelembe veszik a jov6 nemzedékek
életfeltételeit, igényeik kielégitésének feltételeit.
- Rendszerszemlélet: a stratégia az éghajlatvaltozast a kdrnyezeti valtozast okozo
hajtber6k, terhelések, allapot, hatas és valaszok dinamikus rendszerében értelmezi.
- Eldvigyazatossag elve: a stratégia az éghajlatvaltozas hatasai, emberi, természeti és
tarsadalmi-gazdasagi veszteségek realitasa esetén, megfelel§ ovintézkedések bevezetésével
szamol akkor is, ha tudomanyosan még nem bizonyitott az egyértelmii ok-okozati 6sszefiiggés
vagy a varhat6 veszteség meértéke.
- K6z06s, de megkiilonboztetett felelGsség elve: az éghajlatvaltozas globalis természete
valamennyi orszag lehetd legszélesebb egylittmiikodését teszi sziikségessé és azok részvételét
igényli a hatékony és megfelel§ nemzetkozi cselekvésben az adott lehetGségeiknek, valamint a
tarsadalmi és gazdasagi feltételeiknek megfelelGen.



- Szolidaritas elve: azon alapul, hogy az egyes ember és a tarsadalom Iényegiik szerint és
tevékeny médon egymasra van utalva, és igy a kélcsonos kotelezettségvallalas, illetve egymas
megsegitésének szerepét hangsulyozza.

- MegelGzés elve: altalanos érvényti, egyben bizonyitott elv, hogy a veszteségekkel
fenyegetd valtozasok megel6zésének koltsége akar tobb nagysagrenddel is kisebb, mint a
bekovetkezett kar helyredllitdsanak varhaté raforditasai.

- Decentralizéacio, regionalizmus elve: a klimavaltozashoz kapcsol6dd intézkedések
megvaldsitasanak, a munka- és hataskor megosztasanak a szubszidiaritas elvén kell
alapulnia, vagyis minden dontést azon a lehet6 legalacsonyabb szinten kell meghozni, ahol az
optimalis informAaltsag, a dontési felelGsség és a dontések hatiasainak kovetkezményei a
legjobban lathatok és érvényesithetdk.

- Kbérnyezeti igazsagossag elve: korra, nemre, etnikumra és tarsadalmi-gazdasagi
helyzetre valo tekintet nélkiil biztositani kell az egyenl$ hozzaférés jogat a kornyezeti
kozjavakhoz és az egészséges kdrnyezethez, a kdrnyezeti karok terheit és felszamolasanak
koltségeit pedig méltdnyos médon kell elosztani a kiilonb6z6 érintettek kozott.

- Kérnyezeti atterhelések kiklisz6bolése: csak olyan intézkedések elfogadhatok,
amelyek nem okoznak 6sszemérhetd kornyezeti terheket més kornyezeti és természeti
rendszerekben és térségekben.

- Integrécio elve: a kérnyezet meg6véasa minden agazati politika szerves részét alkotja.
Ennek megfelelGen, az éghajlatvaltozasi stratégia szempontjait és iranymutatasait be kell
épiteni valamennyi hazai kormanyzati stratégidba, tervbe és programba, amelyek
tevékenységei a klimavaltozassal - kozvetlenil vagy kdzvetve - dsszefliggésben allnak.

Az integréacio elve szerint:
1. a klimapolitikat be kell épiteni a fejlesztéspolitikaba;
2. a klimavaltozast a kohézios politika magvava, szervezd erejévé kell tenni;
3. a megelbzési és alkalmazkodasi intézkedéseket szervesen integralni kell a mar 1étezé és a
most késziil§ jogalkotasi tevékenységbe, fejlesztési projektekbe, k6zosségi finanszirozasi
operativ programokba és akciétervekbe;
4. a mar zajlé fejlesztéseknek el kell végezni a klimaérzékenységi vizsgalatat (a fejlesztés
legyen dsszhangban a kibocsatas-csokkentés és az alkalmazkodéas szempontjaival);
5. a klimakutatasokat integralni kell az egyéb tudomanyos vizsgalatokba és kutatasokba;
6. be kell vonni a tarsadalmat és az Uzleti szférat a klimapolitika alakitasaba;
7. (j tarsadalmi, gazdaséagi, technoldgiai és fejlesztési irdnyokat kell keresni;
8. a klimapolitikat érint§ fejlesztési elképzelések megvaldsitasanal érvényesiteni kell a
decentralizacio és a teruletiség elvét.

A NES prioritasai pedig a fentiek alapjan, és az el6zetes szakmai, tarsadalmi, civil- és
kornyezetvédelmi szervezetekkel tortént egyeztetést kovetSen:

A nemzetkdzi kotelezettségek maradéktalan teljesitése

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) Magyarorszag kzéptavi klimapolitikajanak iranyat
jeléli ki a 2008-2025 kozotti idgszakra, elkészitését az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és
annak Kiotoi Jegyz6konyve végrehajtasi keretrendszerérol sz6l6 2007. évi LX. tv. (V. 28.) 3. §
rendelkezése irja el6. A Magyar Koztarsasag altal vallalt nemzetkozi kotelezettségek maradéktalan
teljesitése az orszag nemzetkdzi (ezen belll kiilondsen eurdpai unids) megitélését hatarozzak meg,
ezért a stratégiaban foglalt célkitiizések teljesitése (az egyetemes emberi érdek mellett) olyan
nemzeti érdekként értelmezendd, amely hosszi tava kihatasokkal jar mind az orszag politikai és
gazdaséagi kapcsolatainak alakulasara, mind az orszag allampolgarainak egyéni életmaodjara és
boldogulasara.

Az éghajlatvaltozas hajtoerdi elleni kiizdelem

Az éghajlatvaltozas oka alapvet6en nem a technikai tudasunk hianyossagiaban, hanem
tarsadalmi értékeink és viselkedésiink torzuldsaiban rejlik. Amig az emberek nem tulajdonitanak
értéket az alapvet§ emberi életfeltételeknek, a tiszta leveg6nek, a foldnek és az ivoviznek, hanem
magatol értet6dének tekintik megszokott életkoriilményeiket (ezek kozé sorolva az éghajlat adott
jellemzGit is), valamint, amig nincsenek tisztaban az éghajlatvaltozas kovetkezményeivel, nem is
valtoztatnak szokasaikon és életmaédjukon. E sziikséges szemléletvaltozas és allampolgari, civil és
véllalkozéi tudatossag nélkil, az éghajlatvaltozés elleni kiizdelem, a mégoly megalapozott stratégia
is csupéan részleges és korlatozott eredményeket érhet el, kit(izott céljait tekintve pedig
eredménytelenné valhat. Ezért az értékelvii politizalas és kozpolitika-alkotds meghatarozoi k6zott a
természeti er6forrasok védelmének és a fenntarthat6 fejl6dés szellemiségének els6dlegességet kell
kapnia, illetve iranyaddva sziikséges valnia a NES megval6sitasa soran.



Az allampolgari és vallalkozéi szemléletvaltas érdekében atfogé tarsadalmi parbeszéd
kezdeményezésére van sziikség, vilagosan meg kell mondani az allampolgéroknak, hogy az
éghajlatvaltozas katasztrofaja csak akkor keriilhetd el, ha termelési és fogyasztasi szokasaikat
atalakitjak. E téren nem csupan tdjékoztatni sziikséges az embereket, de meg is kell 6ket nyerni az
éghajlatvéaltozas elleni kiizdelemhez.

A vallalatok és a teljes tizleti szféra jelent6s mértékben jarulhat hozza az éghajlatvaltozas elleni
kuzdelemhez. Eppen ezért parbeszédet kell kezdeményezni a vallalkozasokkal, partneri viszonyt
kell Iétrehozni az Gzleti szféra és az éghajlatvaltozasi stratégiaban érintett korméanyzati szervek és
onkormanyzatok kozott, velik egyitt, k6zosen munkalkodva egy Uj ,,z6ld” és/vagy
Jfenntarthat6sagi tarsadalmi szerz6dés” megalkotasan. Az tizleti szféra felel6sségének erdsitése
érdekében elengedhetetlen a vallalati tarsadalmi felelGsségvallalas (CSR) jelenlegi gyakorlatanak az
éghajlatvaltozas elleni kiizdelem stratégiaja szerinti befolyasolasa.

Kibocsatas-csokkentés

Az éghajlatvaltozas kockazatanak korlatozasat alapvetfen az iiveghazhatasa gazok
kibocsatasanak meérséklésével lehet elérni. Ennek érdekében a kibocsatasok hathatos és tényleges
mérséklését kell elérni leginkabb az energetikaban, az ipar, a kozlekedés, a mez6gazdasag és a
hulladékgazdéalkodas terén. A lakossagi és kommunalis szektor igen jelentGs kibocsatas-csokkentési
potencidllal rendelkezik, tekintettel arra, hogy az eddigi és jelenlegi kibocsatas-csokkentést célzo
intézkedések a lakossagi szektort alig érintették, tovabba azért, mert a teljes kibocsatas kozel
harmadaért ez a szektor a felelGs.

A kibocsatasok mérséklésére iranyulo tevékenységeket alapvetGen koltséghatékonysaguk
sorrendjében kell végrehajtani, ennek az elvnek az alkalmazéasa biztositja, hogy adott kdltségen a
legnagyobb mértéki kibocsatas-csokkentést lehessen elérni.

Alkalmazkodas a klimavaltozashoz

Az iiveghizhatast el6idéz6 gazok kibocsatasdnak még igen jelentds mérvii csokkentése esetén is a
korébbi évtizedek/évszadzadok emberi tevékenységek kdvetkezményeként napjainkra mar kialakult
éghajlatvaltozas kedvez6tlen hatésait biztosan el kell viselnie a magyar tarsadalomnak. Az
éghajlatvaltozas fokozodo hatésai eltérd mértékben ugyan, de az orszag egész teriiletét, a
tarsadalom szinte valamennyi rétegét, minden allampolgéarat és minden véllalkozasat érintik,
illetve érinteni fogjak. A klimavaltozas hatasaihoz torténd alkalmazkodas mind a magyar
elsGsorban a természetes élGvilagra, az emberi kornyezetre, illetve a human egészségiigy, a
vizgazdéalkodas, a mez6gazdasag, az erd6gazdalkodas és az épitett kornyezetre gyakorolt hatasokat
veszi szdmba.

3. Az éghajlatvaltozas mérséklése

~A természet hatalmas, az ember paranyi.

Ezért aztan az ember léte attél flgg,

milyen kapcsolatot tud teremteni a természettel,
mennyire érti meg, és hogyan hasznalja fel erdit
sajat hasznara.”

Szent-Gyorgyi Albert

A klimavéltozas kockazatanak korlatozasat az iveghazhatasu gazok kibocsatasanak
mérséklésével lehet elérni. Az iiveghizhatast gazok jovébeni kibocsatasanak érdemi csokkentésére
csakis vilagszintli 6sszefogassal van esély. Magyarorszagnak ezért az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelembdl akkor is ki kell vennie a részét, ha globalis 1éptékben csak nagyon kis mértékben jarul
hozza a klimavaltozashoz. Egy globalis klimapolitikai rendszer nem csak kibocsatas-csokkentési
kotelezettségekkel jar, hanem atformalja a globalis gazdasag 0sztonzbit és olyan gazdasagi
kornyezetet is 1étre kell hoznia, amelyben a csokkentés a gazdasagi fejl6dés elkeriilhetetlen
velejaroja.

3.1 Kibocsatasi helyzetkép

Eghajlatvédelmi szempontbol Magyarorszag helyzete ellentmondasos, csakigy, mint a régidban
a tébbi kordbbi szocialista orszage. Az Giveghazhatast okozé gazok kibocsatésa joval alacsonyabb,

mint az 1990-es éveket megel6zGen, amely idGszak a klimavédelmi nemzetkozi vallalasok alapjaul
szolgal. Ugyanakkor a viszonylag kedvezg allapot nem a klimatudatossidgnak koszonhet6, hanem a



kibocsatas nagy részéért felelés szocialista nehézipar megsziinésének, a gazdaségi szerkezet
atalakulasanak.

Magyarorszag a régioban az egyik legjobb mutatéval rendelkezik az egy f6re jut6 kibocséatas
tekintetében. Az orszag az éghajlatvédelem jegyében sziiletett Kiot6i Jegyz6konyvben azt véllalta,
hogy a globalis felmelegedést el6idéz6 gazok kibocsatasat éves szinten 6 szazalékkal csokkenti
2008-2012 kozétt az 1985-1987-es atlagos kibocsatashoz képest. A nemzeti tiveghazhatasu gaz
kibocsatéas nyilvantartasi rendszer adatai alapjan Magyarorszag a kiot6i vallalasanal 24,6
szazalékkal alacsonyabb szinten allt a legfrissebb, 2005-re vonatkoz6 adatok szerint.

A hazai Giveghazhatésu gazok kibocsatasanak alakulésat a 3.1. 4bra mutatja be.
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3.1. dbra - Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak valtozasa (CO2 egyenértékben) nyelk altal torténd
szén-dioxid megkdtés nélkil - Forras: Nemzeti UHG Kibocsatasi Leltar, 2007.

A kibocsatési trendek arrél tantiskodnak, hogy dontéen a nehézipar 6sszeomlésat kévetéen, 1992
Ota lIényegében nem valtozott az orszag Uveghazhatast okozé gazkibocsatasa.

A szén-dioxid (CO,) kibocsatas elsésorban energetikai eredetii, vagyis tiizel6anyagok
égetésébdl szarmazik, igy a rendszervaltast kovets csokkenését a gazdasag teljesitményének, ezaltal
pedig a tlizel6anyag-felhasznalasnak a csokkenése okozta. Masrészt csokkent a kibocsatas a
gazdasagi szerkezetvaltas, valamint a felhasznalt tiizelGanyagok szerkezetében bekovetkezett
valtozis miatt is: az ipar a kibocsatasok szempontjabol kedvezétlenebb szén helyett attért a foldgaz
hasznélatara.

A metan (CH.) kibocsatasnal két, ellentétes hatés érvényesult. Az egyik az allatallomany
csokkenésébdl adodo mérséklédés, a masik a vezetékes gaz térhoditasa kovetkeztében jelentkezd
szivargasokbdl adddo kibocsatas-névekedés.

A dinitrogén-oxid (N20) kibocsatés elsésorban a mezégazdaségi teljesitményt kovette. A
kibocsatas az idGszak elején jelentésen csokkent, majd ezt kovetGen kissé emelkedd, majd ismét
siillyed6 értéket mutat.

A HFC gazok alkalmazésa az 1990-es évek méasodik felében valt intenzivebbé, a freon tipusu
hiit6kozegek hasznalatanak korlatozasaval 6sszhangban. A névekedés egyértelmi, &m 2003-t6l
stagnélas figyelhet6 meg. Ennek els6sorban az az oka, hogy a HFC gazok hasznélata a haztartési
hiit6gépgyartasbol kezd kiszorulni.




A PFC-k kibocséatasa leginkabb az aluminiumgyartashoz kapcsolodik, ezért tendenciaja azzal
egyiitt valtozik. Az id6szak elején jelent6s csokkenés utan egy lasst, folyamatos emelkedés
kovetkezett be.

A kén-hexafluorid (SFs) kibocsatas elsGsorban a villamos energetikai ipar felhasznalasanak a
fliggvénye, tendenciaja a gyartasi-felhasznalasi igényekt6l fiiggben valtozik, de folyamatosan
emelked6 képet mutat.

A kibocsatasokért leginkabb felelds agazatokat a kovetkez6 alfejezetek targyaljak. A kibocsatasok
alakulaséat agazatok szerint a 3.2. 4bra szemlélteti.
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3.2. abra - Az egyes szektorok részesedése a teljes magyarorszagi kibocsatasban - Forras: Nemzeti
UHG Kibocsatasi Leltar, 2007.

3.1.1 Energia

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben, az éghajlatvaltozas kockazatanak csokkentésében az
energiaszektornak dontd szerepet kell jatszania, hiszen az Giveghézhatasu gazok kibocsatasanak
mintegy 75 szazaléka az dgazathoz kothetd. A szektor kibocsatasainal az Osszes villamos energia- és
hétermelésre forditott - beleértve a haztartasokban felhasznalt - tiizelGanyagokbdl és a kdzlekedés
soran elégetett tizemanyagbol szarmaz6 UHG-t kell figyelembe venni.

Az energetika meghatarozé szerepét jol szemléltetik a 2005-6s adatok, amelyek szerint az 1.153,2
PJ belfdldi energiafelhasznalas csaknem 81 szazalékot fosszilis energiahordozokbdl fedezte az
orszag. Ez nem csak klimavédelmi szempontbo6l, hanem energiabiztonsagi megfontolasokbol is
rendkivll hatranyos. Magyarorszag ugyanis a fosszilis energiahordozok tébb mint 77 szazalékat
importbdl szerzi be. A megujulé energiatermelés igen alacsony, mindéssze 4,1 szazalékot képviselt a
teljes energiafelhasznalason beliil 2005-ben, és azt is jelentds részben kornyezetileg
fenntarthatatlan médon érte el.

3.1.2 Ipar



A szektor kdzvetlen energiafelhasznalasa 2005-ben 275 PJ volt, ami a teljes kdzvetlen
energiafelhasznéalas tobb mint 30 szazaléka. Az ipar energiafelhasznaldsa 1990 és 1997 kdzott
jelent6s mértékben, 40 szazalékkal csokkent, néhany évig szinten maradt, az utobbi években pedig
1jbol kis mértéki novekedés figyelhets meg.

Az energiafelhasznalas tiizel6anyag-szerkezete f6képp foldgazon alapul - kivéve azon dgazatokat,
ahol erre a technolégiabol adédoéan (példaul vas- és acélipar) nincs lehet8ség. A fosszilis
energiahordozékon bellil a foldgaz a leginkdbb klimabaréat, ennek eredményeképp az ipar mintegy
34 szazalékban felelGs az 6sszes liveghazhatast gaz kibocsatasért.

A szerkezetatalakitas az 1990-es évek els6 felében megtortént, ennek eredménye a nagy mértéki
energiafelhasznalas- és kibocsatas-csokkenés volt. Tovabbi érdemi szerkezetatalakulas k6zéptavon
nem varhato, a torekvéseknek inkabb arra kell iranyulniuk, hogy energiaigényes, nagy kibocsatasu
iparagak betelepiilését gatoljak. Ellenkezs esetben, energia intenziv termelés Magyarorszagra
telepiilése az orszag kibocsatas-csokkentési er6feszitéseit ashatja ala, més gazdasagi szereplGkre és
a lakossagéara aranytalanul nagy kibocsatas-csokkentési terhet haritva.

Az iparban szamos energia-megtakaritasi lehet&ség és ebb6l adoddan kibocsatas-csokkenést
eredményez6 technologiai beavatkozas 1étezik, ezeket az energiarol szo6l6 alfejezet targyalja. Az
egyéb, nem energetikai kibocsatas csokkentési lehetéségekkel (példaul az ipari szerkezetvaltozas, az
ujrahasznalat és hasznositas, és az alacsonyabb kibocsatasu helyettesit6 termékek alkalmazésa
altal) klon fejezet foglalkozik.

A gazdaségi szerkezet alakulasaval kapcsolatosan az energiaigényes, nagy kibocsatésu, egyben
kevés embert foglalkoztatd, nem hazai igényeket kielégits iparagak betelepiilését nem kell
tdmogatni. Ez azt jelenti, hogy a beruhézési tamogatasok nyajtasanal vizsgalni kell, hogy egy adott,
az liveghdzhatést gazkibocsatasokat noveld létesitmény megvaldsitasa kozéptavon milyen plusz
kibocsatas-csokkentési sziikségletet eredményez annak érdekében, hogy a kibocsatas-csokkentési
vallalasanak Magyarorszag meg tudjon felelni, és ennek koltségével egyiitt a 1étesitendd izem
tovabbra is pozitiv gazdasagi hasznot eredményez-e. Els6sorban az alacsony energiaintenzitasu,
magas hozzaadott értékkel rendelkezd technologiak, dgazatok tAmogatandok, sziikséges annak a
kinyilvanitasa és jogszabalyi megerdsitése, hogy csak a fenti elveknek megfelel6 beruhazasok
tdmogathatok.

A beruhézasok 0sztdonzésének, illetve a magas energiaintenzitast beruhazasok korlatozasanak
tovabbi lehetGsége a kibocsatas-kereskedelmi rendszer.

Az ipari hulladék energidk maximalis hasznositasat, illetve az ipar energiaszikségletének minél
nagyobb mértékben hulladék és megjuld forrasokbol torténd fedezését eld kell segiteni és
0sztondzni szikséges.

3.1.3 Kozlekedés

Az éghajlatvédelmen beliil a kozlekedési dgazat az egyetlen, ahol a végsé energiafelhasznalast
tekintve a vilagtrendekhez hasonl6an Magyarorszagon is né az energiafelhasznéalas és ezzel egyiitt
az éghajlatvaltozast fokozo hatasa is.

Az iiveghizhatasu gaz kibocsatasok a statisztikdban szerepld valamennyi dgazatban kilén-kilon
is csokkentek, kivéve a kozlekedési agazatot, ahol az UHG leltar alapjan a szektor abszol(t
kibocsatasaban 26 szazalékos névekedés kdvetkezett be 2002 és 2005 kozott. A leltar alapjan a
kozvetlen kozlekedési kibocsatasok aranya az dsszes kibocsatason beltl 1985 és 2005 kozott 6,44
szazalékrol 16,2 szazalékra ndvekedett. Az uniéban hasonl6 tendencidk érvényesiiltek, azonban a
kozlekedési kibocsatasok részaranya megkozeliti a magyarorszagi arany kétszereseét.
Magyarorszagon a kozlekedési 4gazat részesedése a végsG energiafogyasztasbol 21 szazalékos, ami
az egyik legjelentGsebb Gsszetevije a magyar energiafelhasznalasnak.

A kozlekedési szektoron beliil 9o szazalékos részesedéssel a kozhti kozlekedés a legszamottevébb
kibocsatési forras. A kdzuti kdzlekedésen beliil a kibocsatas tobb mint a feléért a
személygépjarmiivek, egyharmadért a teher- és aruszallité gépjarmiivek, mig a fennmarado részért
a buszok és az egyéb kozlekedési jarmiivek felelGsek.

A kozlekedési kibocsatasokat tekintve fontos figyelembe venni a kozlekedésben végbemend
struktaravaltozast, ami a klimabaratabb kdzlekedési modok visszaszorulasat, illetve a kibocsatés
intenzivebb eszkdzok fokozottabb igénybevételét jelenti. Az emberek egyre inkabb a
tomegkozlekedéstdl az egyéni kozlekedés felé, a szallitasban érintett cégek a vasuti aruszallitastol a
kozuti szallitas felé fordulnak.

Ennek kévetkezményeképpen a fajlagos energiafelhasznalas 2000-ig egy évtized alatt mintegy 15
szazalékkal né6tt a személyszallitasban és 20 szazalékkal az aruszallitasban. Jelenleg még az EU-15-
0Os atlag felett van a kdrnyezetbaratabb kdzlekedési médok ardanya, amennyiben ez a
strukturavaltasi tendencia tovabb folytatédik, és ,.eléri” a régi tagallamok aranyait, a fajlagos
kibocsatasok tovabbi 20-35 szazalékos emelkedése varhato.



Magyarorszagon 2005-ben az ezer f6re jut6 személygépjarmiivek szama 280 db, ami az EU 27
tagallamaban a harmadik legalacsonyabb érték, mig az EU-25 tagallamban az 1000 fére jutd
személygépkocsik szama 463. Mindez a jovGben az ezer f6re jut6 autok szamanak tovabbi
novekedését vetiti elére.

A kozlekedési szerkezetatalakulas és a személygépkocsi allomany ndévekedése varhatoan a
kozlekedési dgazat sokkal jelentésebb kibocsatas-ndvekedését vonja maga utan, mint az EU-15
orszagban és mas fejlett orszagokban. Mivel a nyugati gazdasagok példaja azt mutatja, hogy az
autos kozlekedés iranyabol mar igen nehéz a tomegkdzlekedés irdnyéba 6sztondzni a
szerkezetvaltast, igen fontos a mai szerkezetnek legalabb a megtartéasa.

A kozlekedés technikai fejlédésének koszonhetGen jelent6sen csokkent a fajlagos szén-dioxid-
kibocsatéas, azonban az autépark és az autozott kilométerek szdméanak novekedése ezt az eredményt
felemészti. Csak a kozlekedéspolitika szintjén, atfogd intézkedésekkel lehet eredményesen és
tartésan megvaltoztatni a jelenlegi kibocsatasi tendenciakat.

i

3.1.4 Mezbgazdasag és erdészet

A mezégazdasag kibocsatasanak aranya az orszag Uveghazhatast okoz6 gazkibocsatasan belil
11,2 sz4zalékot tesz ki, ezen bellil a metan a kibocsatasok 24,3 szazalékért, a dinitrogén-oxid pedig
67,7 szazalékért felelGs.

Ugyanakkor a foldteriilet hasznélatanak valtozéasa és az erd6k a teljes kibocsatasnak majdnem 6
szazalékat, az 6sszes szén-dioxid kibocsatasnak pedig majdnem 8 szdzalékat elnyelik. A
magyarorszagi erd6k évente mintegy nettd 4-5 millié tonna szén-dioxidot kétnek meg, ami nem
elhanyagolhaté mennyiség a 2005-ben az orszag altal kibocsatott 80,2 millié tonna szén-dioxid
egyenértékben kifejezett liveghazhatasu gaz mennyiségéhez képest.

3.1.5 Hulladék, szennyviz

Magyarorszagon a hulladékgazdalkodasbol, valamint a szennyvizkezelésbdl szarmazik a teljes
Uiveghazhatasu gazkibocsatas 6-7 szazaléka. A kibocsatast az elszallitott és lerakott telepiilési (és
ipari) hulladék anaerob bomléasi folyamatabodl szarmazd, illetve a szennyvizkezelés soran képz6d6
metéan teszi ki.

A helyzet varhatéan javul, hiszen az eurdpai unios jogszabalyokkal ésszhangban 2009-ig
koérilbelll 2000 hulladéklerakot kell bezarni. Ezen lerakdk nagyobb hanyadéra késziltek mar
rekultivacios tervek, mely altal lehetGség nyilik a bezart hulladéklerakoknal a képz6dé
tiveghazhatist gazok befogasa, s igy elkeriilhet6 a metan gaz 1égkorbe keriilése, s ezzel egy idében
pedig alternativ energiaforrasként is fel lehet hasznalni.

Ugyanigy hasznélhato alternativ energiaforrasként a szennyvizkezelés soran képz6d6 metan is.
Erre gazdasagossagi szempontok miatt elsGsorban a nagyobb varosokban van méd. J6 példa az
észak-csepeli szennyviztisztité beruhazas, ahol tgy tervezték meg a fejlesztést, hogy a képz6dé
metanra alapitott gazmotorok fedezik a telep energiaellatasat. A nagyobb varosok és egyéb akar a 15
ezer lakosegyenértéknél nagyobb (szennyviz-) agglomeraciok esetében is lehetdség nyilik a fenti
megoldasokra.

3.2 Kibocsatas-csokkentési jovokép



A szakértok szerint a klimavaltozas kockazatanak nagy biztonsagt csokkentéséhez sziikséges
lenne, hogy 2050-re a légkdri Gveghazhatasu gazkoncentracié ne haladja meg a 450 ppm szintet.
Ennél a 1égkori koncentracioszintnél ugyanis az iiveghazhatas valoszintleg csak annyira fokozodik,
hogy legfeljebb 2 °C atlagos globalis felszini hémérséklet-emelkedés kdvetkezik be. A tudsok
véleménye alapjan ilyen mértékli melegedés még nem jar visszafordithatatlan hatasokkal.

Jelenleg 380 ppm koriili az tiveghazhatasu gazok koncentracioja, ami globélis szinten a
kibocsatasok gyorsulo litemi novekedése miatt folyamatosan, évente mintegy 2 ppm-mel
emelkedik.

A cél elérése érdekében 2050-ig azt kellene elérni, hogy a globalis kibocsatasok legalabb 40
szazalékkal csokkenjenek az 1990. évi kibocsatasi szinthez képest. Az éghajlatvédelmi szempontbdl
eddigi rossz tendencia kévetkezményeként 2004-ben a kibocsatasok 25 szdzalékkal haladtak meg
az 1990. évi szintet. Ezért ha a 2004. évi kibocsatasok képezik az dsszehasonlitas alapjat, akkor
ehhez viszonyitva a kibocsatasokat 50-80 szdzalékkal sziikséges globalis szinten csékkenteni 2050-

ig.
3.2.1 Kibocsatas-csokkentési célok

Magyarorszag kibocsatas-csokkentési torekvéseit eddig a Kiotbi Jegyz6konyvben 2012-re tett 6
szazalékos csokkentési vallalasa hatarozta meg. 2012 utéan a fejlett ipari orszadgoknak (Annex 1.),
kozottiik Magyarorszagnak is jelent6sebb mértékben kell kibocsatasat csokkenteni, mint a globélis
atlag. Ezt indokolja az egy fére jutd kibocsatasok jelenlegi szintje, valamint az atlaghoz képest
magasabb gazdasagi fejlettsége, és a térténelmi kibocsatasok mértéke, hiszen egyes Giveghazhatasu
gazok légkori tartozkodasi ideje tobb szaz év.

A globalis kibocsatas-csokkentés célja a veszélyes mértéki éghajlatvaltozas elkeriilése. E cél
teljesiilésének valdsziniisége 1ényegében attol fiigg, hogy milyen szinten stabilizalodik az
Uiveghazhatasu gazok légkori koncentracidja (ppm CO; egyenértékben). Minél kisebb ez a szint, a
siker annal val6szin{ibb. A kiillonb6z6 gazkoncentracié szintekhez tartozo kibocsatas-csokkentési
sziikségleteket a 3.1. tdblazat szemlélteti. (Hogy a globalis csokkentési cél az egyes orszag
csoportokra milyen terheket ré, nagyban fiigg attol, hogy a terhek megosztasanal milyen
hatékonysagi, illetve igazsagossagi elvet alkalmazunk - ezt tikrozik a gyakran elég tag
intervallumok.)

Légkori

OHG Régi6 UHG kibocsatas
koncentracio 2020 2050
450 PPm CO2 G 10patis  +10% -40%
egyeneéerték
EU25 -37% - -30% -90% - -78%
Annex | -42% - -25% -93% - -79%
Jelentds eltérés a Jelentds eltérés a referenciatol
Fejlodé referenciatdl minden . e
s minden régidban
régioban
990 PPM CO2 15pa1is  +30% -10%
egyenerték
EU25 -28% - -20% -88% - -68%
Annex | -29% - -16% -90% - -68%
Jelentds eltérés a
Fejléds referenciatol Jelentds eltérés a referenciatol
Latin Amerikaban, Kézel = minden régiéban
Keleten és Azsiaban
650 ppm COZ 1 1,41is  +50% +45%
egyenérték
EU25 -18% - -8% -63% - -47%
Annex | -14% - 6% -76% - -48%
Eltérés a referenciatdl Latin Eltérés a referenciatol a
Fejlodo Amerikaban, Kozel-Keleten legtdbb régioban, kilondsen

és Kelet-Azsiaban Latin Amerikaban, Kozel-



Keleten és Kelet-Azsiaban
3.1. tdblazat - Kibocsatas-csokkentési intervallumok minden jelent6sebb rezsim
modellt felhasznalva, mint szazalékos valtozas az 1990-es szinthez képest, 450, 550
és 650 ppm CO: egyenérték forgatokonyveket figyelembe véve - Forras: Factors
underpinning future action - 2007 update, Ecofys 2007. majus

Az eltér6 stabilizacios koncentracios szintek eltérd kibocsatas-csokkentési kihivast jelentenek
globalisan. A koncentracids szintek magasabb szinten torténd tet6zése kisebb csokkentést kovetel
meg, de nagyobb a kockazata, hogy visszafordithatatlan éghajlatvaltozas kévetkezik be.

Magyarorszagnak a jov6ben az Eurdpai Unio altal kit(izott, els6 fejezetben mér ismertetett
célokhoz kell igazitani az éghajlatvédelmi kotelezettségeket. Az EU allam- és kormanyféi 2007
marciusaban abban allapodtak meg, hogy az unié szén-dioxid-kibocsatasat 2020-ra 20 szazalékkal
kell csokkenteni 1990-hez képest. A dontés része volt az is, hogy amennyiben a vildg més, jelent8s
kibocsato orszagai is vallalnak megfelel6 mértéki csokkentést, akkor az EU kész 30 szazalékos
csokkentésre. A 2020 utani idGszakrol dontés nem sziiletett, de a kormanyf6k 2050-re
elSiranyoztak egy 60-80 szazalék kozé esd csokkentési célt.

Az EU tagallamok 0sszessegére, az liveghazhatasi gaz kibocsatd agazatok teljes korét figyelembe
vev( kibocsatas-csokkentési célok elérésére az egyes tagallamok eltéré vallalasokat tesznek, amelyet
egy Ugynevezett tehermegosztasi megallapodés fog tartalmazni. Szamos modszer létezik az unids
tehermegosztasi megéallapodason belil a tagallamok kibocsatas-csdkkentési céljainak elosztasara,
ezek alapjan egy intervallum jel6lhet6 meg, amelyen beliil kell meghatarozni a kibocsatés-
csokkentési célokat. A kibocsatas-csokkentési célok meghatarozasanal a hosszu tava kibocsatas-
csokkentési sziikségletek (2 °C) végrehajtasahoz elérevetitett csokkentési kényszert kell figyelembe
venni.

Magyarorszag esetében megéallapithato6, hogy a gazdasag fejlédése szempontjabol az EU atlagot
jelent6sen meghaladoé kibocsatas-csdkkentési kitelezettség akadalyoznd Magyarorszag gazdasagi
felzarkézasat az unio atlagahoz. A kibocsatas-csokkentési eréfeszitések korai, fokozatos
bevezetésével azonban elkeriilhetd egy olyan késébbi sokkhatés, amely egy viszonylag hirtelen
csokkentési kényszerrel jarhat egyttt. A GDP-re vetitett kibocsatasok szintén azt jelzik, hogy
vannak még kiaknazatlan, nem tdl draga kibocsatas-csokkentési lehetfségek.

Mindezek tikrében a magyarorszagi Uveghazhatasu gazkibocsatasok csokkentési célja a
kovetkezékben foglalhato 6ssze 2025-re, a NES id6tavijanak végére vonatkozoan:

az EU 20 széazalékos egyoldalu kibocsatas-csokkentési vallaldsa esetén: 16-25 szazalékos
csOkkentés 1990-es kibocsatasi szinthez képest;

atfogo globalis keretrendszer, azaz minusz 30 szdzalékos EU cél esetén: 27-34 szazalékos
csOkkentés az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.

Az Unio altal kitizott 30%-0s kibocsatas-csokkentési cél feltételrendszerének megvaldsulasa
esetén hazank 2025-re kitlizott kibocsatas-csokkentési céljainak eléréséhez a hazai eszkdzok mellett
kibocsatas-ellentételezd egységek vasarlasara is sziikség lehet. A fejlédé orszagokban olcs6bban
végrehajtott kibocsatas-csokkentésbdl szarmazo kibocesatasi jogosultsagok kereskedelme mar
jelenleg is miikodik. Amennyiben a 2012 utani nemzetkozi keretrendszerre vonatkoz6 targyalasok
sikeresen végzidnek, sziikséges 2012 el6tt felallitani egy allami vasarlasi programot, hogy 2012
utian megfelel tapasztalatok birtokdban indulhasson a sziikséges kibocsatasi jogosultsagok
vasarlasa.

3.2.2 Egy alacsonyabb széntartalmu gazdaséag felé

A kibocsatasok csokkentése, ezzel pedig az orszag klimabaratabb fenntarthat6 fejlédési palyara
allitasa nem rontja a gazdasagi versenyképességet, hanem épp ellenkezéleg, javitja azt. A
kibocsatasok csokkentésével mérséklodik a gazdasig iigynevezett szén-intenzitasa, mas néven egy
alacsony széntartalmu gazdasag jon létre. Az ezzel egylitt jaro, versenyképességgel osszefiiggd
hatasok:

Az ilyen tipusu gazdasdg magasabb fokU energiabiztonsaggal bir, hiszen kevésbé fligg a
kiilfoldrél szarmazo fosszilis tiizel6anyagoktol;

A fosszilis energiahordozok okozta gazdasagi teher az elkovetkezd években, évtizedekben
vélhetGen egyre csak néni fog, igy egy alacsony szénintenzitast gazdasag szerepl6i szamara jelentGs
koltségmegtakaritast is jelenthet, ha a novekvd fosszilis tiizelGanyag araktol fliggetleniteni tudjak
magukat.

Az arnovekedésnél, kiilonosen a foldgaz és kéolaj esetében a készletek felhasznalasanak
cslcspontja a 2010-es és 2030-as évek kdzétt varhato.



Ehhez tarsul még a szén-dioxid kibocsatas ara, amely egyes, a kibocsatas-kereskedelem ala
tartozo6 agazatokban mar most is jelentkezik, és amely hossza tdvon minden bizonnyal emelkedni
fog. Ez pedig megnoveli a ,,szén-intenziv” termelés koltségét, és csdkkenti annak
versenyképességét.

Pozitiv tarsadalmi hatas még, hogy az alacsony széntartalmui gazdasagban elterjedten hasznalt
megujulo energia eldallitasa sokszor munkaigényesebb, mint a hagyoményos energiatermelés.
Ezért az atallas munkahelyeket teremt.

Az alacsonyabb széntartalmu palyara allas paradigmavaltast igényel. Az alacsony és a magas
széntartalmua gazdasag kozotti alapvetd kiilonbségeket mutatja be a 3.2. tablazat.

. . . Alacsony széntartalmu
Magas széntartalmu gazdasag .
gazdasag
Villamos energia
A villamos energia el6allitasa
tulnyomorészt vagy teljesen
alacsony széntartalmu
A villamos energia termelés nagy forrasokbél szarmazik:
része szen, olaj és gaz megujulo (szél- és napenergia,
felhasznalasaval torténik biomassza); a szén-dioxid
kibocsatd erémiivek
szénbefogast és tarolast
alkalmaznak; nukleéris energia
A villamos energia termelés
A villamos energia termelés  hatasfoka magas, a kapcsolt
hatasfoka alacsony, a kapcsolt villamos energia termelési
Energiahatékonysagenergiatermelési lehet6ségek lehet6ségek kihasznalasa

Energia-
szerkezet

nincsenek teljes kortien tovabb béviil a decentralizalt
kihasznalva villamos energia termelés
térnyerésével egy idében
A villamos energia A villamos energia
E . szolgéltatoknak a lehet6 szolgaltatoknak a
nergia- 1 bb mennyiségli kornyezetbarat energia eladasa
takarékossag o asYo TINYISES orny 9 .
villamos energia eladdsa az és a villamos energia fogyasztas
érdeke csokkentése erdekikben all
Ipar
A gazdaséag szerkezete a kevésbe
energia-intenziv agazatok felé
A gazdasag szerkezetében tolddik el, részben a fogyasztas
Gazdasagi jelentds a magas szerkezetének atalakulésa,
szerkezet energiaintenzitasu agazatok részben a termeléstikh6z magas
aranya fajlagos energiamennyiséget

igényl6 anyagok hulladékainak
hasznositasa kdvetkeztében

Az egyes termékek
termelése soran az energia-
megtakaritasi lehet6ségek
kiaknazasa elsédleges

Az egyes termékek termelése a

. . . _legjobb elérhetd technikahoz
Energiahatekonysag képest magas fajlagos

energiafelhasznalassal torténik

szempont
A termékek és a termelés
" megtervezése soran nem A termékek kdnnyebben
Hasznositas , P . .
helyeznek hangsulyt azok Ujrahasznalhatoak lesznek

Ujrahasznosithatosagara
Fogyasztoi A helyettesithetd koztes és Egymassal helyettesithetd



szerkezet és

végfelhasznaldi

végtermékek kozotti valasztas termékek esetén, mind a

soran nem szempont a

termék eldallitasa, mint

energia- termelés soran kibocsatott hasznéalata soran keletkezé

takarékossag UHG mennyisége UHG kibocsatas tekintetében
az alacsonyabb UHG
kibocsatast eredményezo
termék preferalt

Hoéenergia

Energia- A hétermelés alapja olaj, szén ésA }’1otermele,s a.l'apjg} alacsony

. széntartalmu tiizel6anyag vagy
szerkezet gaz

Mas feldolgozasbol és

technologia, mint biomassza.

A villamos energiaval

Energiahatékonysagaramtermelésbdl szarmazo h6 kapcsoltan termelt h6

Végfelhasznalai

energia-
takarékossag

Végfelhasznaloi

energia-
takarékossag

Kozlekedés

nem kertl felhasznalésra

Az épuletek ugy épulnek, hogy

nagymértékben hasznaljak és
pazaroljak az energiat

A legtobb haztulajdonos nem
ruhaz be szigetelésbe a
pénzpiaci és informécids
korlatok miatt pedig
kozéptavon megtériils
beruhazast jelentene

A személygépkocsi hasznélat

elterjed
Minden 0j otthon ugy épdl,
hogy sokkal kevesebb fiitést
igényel, vagy egyéaltalan nem
igényel fiitést (passziv
épuletek); jobban tervezett és
mikro- és kozosségi szinti
hétermelés

Minden haztulajdonos szamara
elérhet6 egyszerti szolgaltatas, az
energia audit elvégzese és az
energiafelhasznaléas csokkentese

Az emberek fenntarthatébb
kozlekedési modokat

Kozlekedési . . véalasztanak, beleértve a helyi és
. novekszik, ahogy a jovedelmek L .
modok .. g ... regionalis felszini
. novekednek, a légi kdzlekedés - . .
megoszlas - . tomegkozlekedés nagyobb
rohamosan novekszik e oy
hasznélatat, a gyaloglast és
biciklizést
A kozuti szallitas aranya
Kozlekedési s Mieis ) csokken, a szallitasi igenyek
- A kozuti szallitas aranya "
modok tudatos tervezésén, a

megoszlasa

novekszik

fenntarthatd szallitasi eszkdzok
valasztasan keresztiil

A jarmivek alacsony

Energia- A legtobb gépjarmiivet fosszilis széntartalmu Gizemanyagokat
szerkezet Uizemanyag hajtja (hosszatavon villamos energiat
és hidrogént) hasznalnak.
Az Uzemanyag-ellatok az
Energia- Az izemanyag-ellatok a benzint alacsony széntartalmu
szerkezet és dizelt helyezik kbzéppontba Uzemanyagok ellatasara

infrastruktdrat hoznak létre.

Végfelhasznalbi A vasarldk a nagy kérnyezeti A vasarlok tudatosak a

energia- labnyommal rendelkez6 géepkocsik kdrnyezeti
takarékossag gépkocsikat preferaljak labnyomat illet6en és jobban



figyelembe veszik azt, amikor
vasarlasi dontést hoznak.

Mezo6gazdasag

Miitragya- és novényvéddszer- Kis kemikaliaigényt (igy
Termesztés igény, nagy gépesitettségi foku kérnyezetbarat), kilterjes,
jellege nagyuzemi intenziv munkaintenzivebb elterjedése

tomegtermelés dominancidja  (biogazdalkodast)

Vilagpiacra termel, a helyi piac A helyi piac elsodleges: djfajta

Piac . termelGi-fogyasztoi kapcsolatok,
masodlagos S ,
a vilagpiac masodlagos.
Jorészt fosszilis alapon termel6 Helyb_e,n ;erme!';.meguwlo
. energiarendszerekhez kapcsolédiker}erg'at nasznal,
Energia Viztakarékos ontozérendszerek

Az elérhet6hoz képest viz- és

energiapazarl6 technikak illetve egyéb energiamegtakarito

technikak alkalmazasa
3.2. tblazat - Magas és alacsony szénigényt tarsadalom jovoképe - Forras: UK
Climate Change Programme, 2006

A fent felsorolt intézkedéseket alapveten koltséghatékonysaguk sorrendjében kell végrehajtani,
ennek az elvnek az alkalmazasa biztositja, hogy adott koltségen a legnagyobb mértékii kibocsatas-
csOkkentést lehessen elérni.

Jelenleg a meglévd technologiak hatékonyabba tételével is hathatos kibocsatas-csokkentést lehet
elérni, mivel még jelentds kibocsatas-csokkentési potencidlok vannak az egyes dgazatokon belul (pl.
épuletek energiahatékonysaganak novelése; kdzlekedés karbon intenzitasanak csokkentése).
Emellett az tiveghazhatist gazkibocsatas mérséklésének koltsége hosszi tdvon varhatdéan néni fog
a nemzetkozi kibocsatas-csokkentési kovetelmények szigorodasanak kovetkeztében, ezaltal
hosszabb tavon kifizet6débb kivitelezni olyan beruhazasokat, amelyeket kozéptavra vonatkozbéan
még nem lenne érdemes végrehajtani. Ugyanakkor a szigortan vett kdltséghatékonyséagi sorrend
felborulasat eredményezhetik az alabbi szempontok, amelyekre figyelemmel kell lenni:

- vannak olyan tényezdk (pl. energiabiztonsag) amelyek nem szamszertisithet6k a kézvetlen
koltségek és hasznok szintjén, hanem inkabb a kdzvetlen koltségeket és hasznokat meghatérozé
stratégiai jelent6ségli tényez6nek tekinthetdk;

- a jelenlegi megoldasok hosszu tavu gondolkodast igényelnek, mert az egyes megoldasokat
megalapoz6 technoldgiai és infrastrukturalis megoldasok hosszabb tavon kivitelezhetdk, és
megfelel§ tervezés esetén a meglévs technoldgia és infrastruktira esedékessé valo feldjitasaval
Osszekapcsolhatdk;

- a jelenleg hozott dontések hosszu tavon fejtik ki a hatasukat, a kialakult rendszernek van egy
bizonyos tehetetlensége, egyrészt mert a hosszi tavra tortént beruhazasok cseréje hosszabb id6
alatt megy végbe, masrészt a kialakult status quo mentén hliz6do érdekeltségek is néha
akadalyozhatjak az optimalis dontések meghozatalat a kés6bbiekben, valamint a technolégiai
»bezarodas” johet lIétre, melynek eredményeképpen fennmaradhatnak a révid tavon
optimalisnak ting, azonban hosszt tavon nem feltétleniil versenyképes technoldgiak, ezért
minden dontés meghozatala soran figyelemmel kell lenni arra, hogyan befolyasolja a jov6beli
dontési lehetGségeket és a hosszabb tadvon jo alternativat jelent6 dontéseket kell hozni;

- figyelemmel kell lenni a tdgabban értelmezett fenntarthatb6sagra, ezért elkeriilendék azok az
intézkedések, melyek hosszu tavon karosan hatnak a kérnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi
folyamatok fenntarthat6sagara.

3.3 Kibocsatas-csokkentési lehetoségek

Az iiveghazhatast okozo gazkibocsatasok csokkentésére szamos lehet8ség kinalkozik az
energetika, a kozlekedés, a mezdgazdasag és a hulladékgazdalkodas terén. Ezeket veszik szdmba a
kovetkezd alfejezetek.

3.3.1 Energetika

A NES az Energiapolitika 2007-2020, a MegUjul6 Energia Stratégia és a Nemzeti
Energiahatékonysagi Akcidterv jovoképével és célszamaival 6sszhangban a kovetkezd elérend6
célokat jel6li meg.



Stratégiai célok

Alapuvetben csokkenteni kell a fosszilis energiahordozok felhasznalasat, az
energiabiztonsdg szempontjait szem elétt tartva energiahordozé-struktiravaltast kell
elérni a hazai energetikai iparban.

Okoldgiai terhelésiink mérséklését csak a teljes tarsadalmi energiafelhasznalas
csokkentésével lehet elérni. Ezért kbzéptavon az energiafelhasznalas abszolit értékét szinten
kell tartani, ezt kdvetben pedig jelentésen csokkenteni kell. Kozép- és hosszii tavon alapvets
cél, hogy a kivant GDP novekedés szétvaljon az energiafelhaszndlas névekedésétol.

Jelentds mértékii energiatakarékossagi mozgalmat kell inditani, 6szténdzni kell mind a
lakossagot, mind az intézményi energiafelhasznélast a megtakaritas iranyaba a fogyasztoi
magatartas befolyasolasan keresztill (tudatformalas, energiatakarékos termékek
cimkézése, példamutatd kormdnyzati és onkormanyzati mitkdés meguvalésitasa stb.).

A probléma és a stratégiai célok integralt kezeléseként a fiskalis politika klimavédelmi és
koérnyezeti szempontu felllvizsgalata és atalakitasa (pl. kdros tamogatasok felszamolasa,
adorendszer atalakitasa) sziikséges.

Az dllamnak el6 kell segiteni, és dsztonozni kell az energiahatékonysag novelését és a
megujulé energiaforrasok terjedését és alkalmazasat (szélenergia, napenergia, geotermikus
energia, biomassza stb.), ezért a 2006. évi 55 PJ-rél 2020-ra 186,4 PJ-ra kell novelni a
megujulé energiafelhasznalast a fosszilis energiahordozok kivaltasara.

Az energiaszektor kibocsatésai az alabbi médon csokkenthetSk:
- energiahatékonysag novelése (fajlagos energiafelhasznalas-csokkentés);
- energiatakarékossag novelése (energiafogyasztas csokkentés);
- megujuld energia térnyerése;
- szén-dioxid megkdotési technoldgiak alkalmazésa;
- tlizel6anyag-valtas, azaz az alacsony fajlagos kibocsatasu tiizel6anyagok fokozottabb
alkalmazasa.

3.3.1.1 Energiahatékonysag, energiatakarékossag

A ,végfelhaszndaloi” energiafogyasztas az ezredfordul6 Ota atlagosan évi 1,8 szazalékkal
emelkedik. A megfelel6 intézkedések meghozatalanak hianyaban, ha nem is ilyen mértékd, de
novekvd palya prognosztizalhat6 az elkdvetkez6 hasz évben. Ezzel egy id6ben javul az
energiahatékonysag, mégpedig az EU atlagandl jobban. Ezt igazolja az energiahatékonysagi index
(ODEX), amely szerint az unio 25 tagorszagaban 1998 és 2004 kozoétt 5 szazalékkal,
Magyarorszagon pedig 11 szazalékkal mérsékl6dott az energiaintenzitas.

A legkdrnyezetbaratabb energia a meg nem termelt, fel nem hasznalt energia. Ennek jegyében a
kibocsatasok csokkentésének legnyilvanvalobb lehetGsége az energiafelhasznélas csokkentése. A
statisztikai adatok azt mutatjak, hogy a rendszervaltast kovetd évek jelentGs visszaesése 6ta kis
mértékben, de ndvekszik az energiafelhasznalas annak ellenére, hogy a nemzeti 6ssztermékre
vetitett energiafelhasznalas csokken, azaz az energiahatékonysag né.

Ez a kedvezd fejlemény dontGen a teljes energiafelhasznalasbol 18,7 szazalékkal részesiil6
iparnak koszonhetd, ahol az ODEX index 22 szizalékkal csokkent, mégpedig korszertitlen
kapacitasok bezarasa, illetve modern termel6berendezések iizembe allitdsa nyoman. A 35
szazalékos részarany( haztartasok és a 22,5 szazalékos kozlekedés energiahatékonysaga a vizsgalt
idGszakban stagnalt. Jollehet, a rendszervaltozas 6ta az el6bbinél alapveten a
fitéskorszerfisitéseknek koszonhet6en 1998-ig 25 szazalékos, az utébbinal pedig dontben a
gépjarmiallomany cseréje miatt 1996-ig 20 szazalékos hatékonysagndvekedés tortént. Az
energiafogyasztasban mintegy 20 szazalékos sulyu kereskedelmi-szolgaltatasi szektorban a
felhasznalt energia a szallitason feliil f6leg az épiiletekhez kotddik (erre nem késziilt szamitas). Itt is
stagnalas valdsziniisithet6. Meg kell talalni azokat a megoldasokat, amely az energiafelhasznalas
novekedését kozéptavon megallitjak, hosszi tdvon pedig az igények jelentds csokkentését
eredményezik. Ennek adott gazdasagi szerkezet mellett alapvet6en két modja van, az
energiatermelés hatasfokanak névelése, és a végfelhasznaloi energiatakarékossag novelése.

Energiahatékonysagi kotelezettségek, kormanyzati torekvések
Az EU ugynevezett energiaszolgaltatasi iranyelve szerint az orszagnak 2008-t6l 2016-ig
évente legaldbb egy szazalékkal kell csokkentenie fajlagos energiafelhasznalasat.

Az orszag energiahatékonysagi cselekvési programja tartalmazza a korméany altal
alkalmazni kivant energiahatékonysagi intézkedéseket. A lehetséges intézkedések kdzott
emlithet6 példaul a hiit6szekrényeknél, moségépeknél haszndlatos 6kocimkézés kiterjesztése
irodai készlilékekre, autdkra, valamint a kdzlekedésben a sebességkorlatozasok mddositasa.



Lakossagi géepek cseréjekor allami tAmogatasra lehet szamitani adokedvezmeények
formajaban. Az allam a témegkozlekedés hasznalatara sarkallva segiteni kivanja egyebek
kozott a P+R rendszerek kialakitasat is.

A 9 év alatt minusz 9 szazalékos unids cél nem a teljes magyarorszagi
energiafelhaszndlas aranydban értendd, a szamitaskor csak annak 60 szazalékat kell
figyelembe venni. Nem kell szamolni ugyanis az EU emisszio-kereskedelmi rendszerébe
tartozo iparagak 40 szazalékot kitevé energiafelhasznalasaval, mert ez az éghajlatvédelmet
szolgalé kezdeményezés is a hatékonysag fokozasara szolgal.

Mindez azt jelenti, hogy a cél teljestiléséhez orszagos szinten mintegy 5 szazalékot kell
javitani legalabb az energiahatékonysagon. Az elmalt 3-5 évben 1,7-1,8 szazalékkal javult az
energiahatékonysagi mutaté csak az allam altal tamogatott projektek révén. A kormany
varakozéasa szerint az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (UMFT) emlitett tamogatasai 3
szazalékos javulast eredményeznek.

A Nemzeti Fejlesztési Terven belll 2004-2006 kdzo6tt 5,9 milliard forint tamogatas jutott
energiahatékonysagi projektekre. Az UMFT vonatkoz6 programja 2007-2013 kozott 42
milliard forintot iranyoz el6 erre a célra, ezenkiviil UMVP beliil timogatdsra keriilnek
megjul6 energiaforrasok hasznositasat elGsegité beruhdazasok is.

Hatasfokjavitas

A hatasfok javitasa az er6miiparban részben a régi blokkok hatasfok novelésével, illetve
kivaltasaval valdsithaté meg. A hatasfokjavitasnak jelenleg elsGsorban a villamosenergia-
termelésben van jelent6sége, a nagy kibocsatassal rendelkez6 dgazatok koziil itt a legalacsonyabb a
hatasfok a legjobb elérhet6 technika hatasfokahoz viszonyitva. A villamosenergia-termelés atlagos
hatasfoka 31,8%, ami europai 6sszehasonlitasban is alacsonynak mondhaté. Az egyes villamos
energia termeld egységek hatasfoka 28-79 szazalék kzott mozog.

A hatasfok ndvelésének eszkoze a magas hatasfoka 4j er6miivek l1étesitése, illetve a kapcsolt
villamos energia- és hétermelés alkalmazasa, mely utobbi akar 30%-os tlizel6anyag megtakaritast
is eredményezhet, mintha kiilon keriil el6allitasra a hé- és a villamos energia. Az Uj, jobb hatasfoku
er6miivek létesitésénél is maximalisan ki kell hasznalni a kapcsolt energiatermelés lehetGségét,
részben a technoldgia kialakitasaval, részben az er6miivek, illetve a héfelhasznalok telephelyének a
megvéalasztasaval.

Ujabb, jobb hatasfoku kapacitasok belépése folyamatosan torténik. Ezt a folyamatot jol jellemzi,
hogy a magyar villamosenergia-rendszer kapacitasainak atlagos 6sszesitett hatasfoka 2005-ig 5
szazalékkal javult 1990-hez képest. Az elavult kapacitasok cseréjét, Uj kapacitasok létesitését a piaci
koriilmények hatarozzak meg, ezeket lehet olyan modon befolyasolni, hogy az a gyorsitott er6miivi
modernizaciot szolgalja. A piaci folyamatokba beavatkozasi lehetGség a kibocsatas-kereskedelmi
rendszer keretében szétosztott kibocsatasi egység mennyisége az 1j, illetve a meglévé er6miivek
szamara.

Az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerének alakulasa a jovében

Az EU a kibocsatas-kereskedelmi rendszer szabalyainak egységesitésére torekszik, igy a
kibocsatas-kereskedelmi rendszerbe bevont iparagak képuviselGinek fel kell késziilniiik
arra, hogy a kibocsatasi egységeket, vagy azok jelentds részét meg kell vasarolniuk, az
esetlegesen ingyenesen kioszthaté mennyiség pedig a meglévé és uj létesitmények esetén a
legjobb elérheté6 technikan alapul majd. A magas fajlagos kibocsatassal rendelkezé
fosszilis tiizelbanyag felhasznalas novelésére nem keriilnek kiosztasra kibocsatast
egységek, az ilyen termelés esetleges novelése a hatasfok javitasaval érheté el, a
felhasznalt tiizel6anyag novelése nélkiil.

A fosszilis alapu energiatermelés 2050-ig az energiatermelésben jelentds, bar pontos aranyaban
nehezen meghatarozhat6 szerepet fog jatszani. Ezzel 6sszefiiggésben fontos a szén-dioxid
levalasztassal és tarolassal kapcsolatos varhaté jogszabalyi kérnyezet minél hamarabbi
meghatarozasa, melyet b6vebben az errdl sz616 fejezet targyal.

Eghajlatvédelmi szempontbdl a szén a fo6ldgazhoz képest tobb kedvezbtlen tulajdonsaggal bir,
ezért a szenes kapacitasok létesitése akkor fogadhato el, ha az a meglévd, elavult blokkok cseréjére
iranyul, melynek eredményeképpen az erémiivi hatasfok tovabb javul, az er6miivek j6 minGségi
szeneket hasznalnak fel, alkalmazzik a kiillonb6z6 szén-dioxid-levalasztasi és tarolasi
technoldgiakat, vagy ha biomasszaval egyiitt zajlik az égetés.

A hé6termelés teriiletén a rossz hatasfoki berendezések cseréje, a kapcsolt energiatermelés
lehet&ségeinek tovabbi kihasznalasa, illetve a tavho rendszerek elosztasi veszteségeinek
csokkentése vehet6 szamitasba.



Stratégiai célok
A kapcsolt energiatermelés tamogatasanak feliilvizsgalata sziikséges annak érdekében,
hogy forrasok szabadulhassanak fel az egyéb éghajlatvédelmi intézkedések

tdmogatdsara, ugyanis a kapcsolt villamos energia és hétermelés nagy részben a

beruhazok szamara jo tizleti lehetbség, hiszen energia-megtakaritast eredményez.

Emellett szlikséges a kapcsolt energiatermelés alkalmazhatésagi vizsgalatanak
szigoritasa.

Az energia araban a lakossagi arkompenzacio egy részét nem kozvetlen tamogatasban
kell nyudjtani, hanem az érintett lakossag energiafelhasznalasanak hatékonysagaba fektetni.
Ezzel az energiakéltségek hosszil tauvii csokkentése érhetd el, ami hosszabb tGvon
kompenzéalja az aremelést.

Lakossagi és koziileti energiatakarékossag

A lakossagi és kommunalis szektor nemcsak azért érdemel killonds figyelmet, mert a
végfelhasznaloi kibocsatasok nagy hanyadaért felels, hanem azért is, mert e kibocsatasok
folyamatosan néttek az elmult években. Ugyanakkor ebben a szektorban rendkiviil nagy a
kibocsatas-csokkentési lehetGség, viszont az eddigi és jelenlegi kibocsatas-csdkkentést célzd
intézkedések a lakossagi szektort alig érintették.

Ugyanakkor nem elhanyagolhaté annak figyelembevétele sem, hogy az egyes jelentés UHG
kibocsatéassal bird energiafelhasznalasok részesedése hogyan alakul az emberek megitélése, s a
valOsag szerint, melyet jol szemléltet a 3.3. dbra.

0 Gepkocsi
3%  m Melegviz
@ Fites
O Hektromos berend:
W Nem tudja

Amit az emberek hisznek

39%

3.3. &bra - Mire forditjuk a legtdbb energiat? - Forras: Emnid survey ,,zukunft haus 2003” for
Deutsche Energie-Agentur.

A felmérés alapjan a megkérdezettek 74%-a nem tudta, hogy a fiités a legnagyobb energiafalo, s
kozel 30%-uk még a flitési koltségével sem volt tisztaban.

Magyarorszagon a 2004-es statisztikdk alapjan 4 millié haztartas van, ezek energiafelhasznélasa
a teljes primerenergia-fogyasztas 38 szazalékat teszi ki. Az ebbdl szairmazo tiveghazhatast gaz
kibocsatas az orszag kibocsatasanak egyharmadat jelenti. Az orszagos villamos energia felhasznalas
31 szazalékaért a haztartasok felelGsek. A jelenlegi lakasallomanyra vonatkoztatva az éves
energiaigény négyzetméterenként 200 kilowattdra, ebbe tartozik a fiités, vilagitas, szell6zés,
melegviz, a f6zés és haztartasi gépek energiasziikséglete.

Egy friss tanulmany alapjan nemcsak jelentGs mitigacios lehetGségeket rejt a lakascéla
épiiletekhez kapcsol6do energiafelhasznalas, de ezek jelent6s része meg is tériil a megtakaritott
energiakoltségek miatt. Ha csak ezek a megtériil§ lehetGségek megvalosulnak, 2025-ben mar ezzel
is 6sszesen mintegy 6 millié tonnaval kisebb lenne a CO»-kibocsatéas és 28 TWh-val az
energiafogyasztas. Ezen potencial megvalésitasa 2008-2025 kozott nagyjabol 6sszesen 12 milliard
euré 0sszegli beruhazast igényel, mely ugyanakkor a tarsadalom szdmara 19 milliard eur6
energiakdltséget takarit meg.

A 3.3 tablazat jol szemlélteti, hogy az energiahatékonysag névelését mar egy-egy berendezés
cseréje is jelentGsen szolgalja: az energia felhasznalasban az 4tlagos modell és a legjobb prototipus
kozott tobb mint tizszeres kiilonbség is el6fordulhat.

Lakés Hiit6szekrény = Gazkazan Légkondicional6
(kWh/mz/év)  (kWh/nap) (MJ/nap) (kWh/nap)



Atlagos modell 190 4 210 10
Uj modell 110 3 180 7
Legjobb modell 68 2 140 5
Legjobb prototipus 11 1 110 3

3.3. tdblazat - Az energiahatékonysag javitasanak lehet6sége - Forras: Novikova, A.
- Urge-Vorsatz, D. (2008): Szén-dioxid mitigacids potencial a magyarorszagi
lakossagi szektorban

Energiafogyasztas (hagyomanyos 40 W-0s

izzoval egyenértéki fényt ado6 izzokra Elettartam (6ra)
vonatkoztatva)
Hagyomanyos izz6 40W 1000-1500
Halogén 8W 10 000
LED 34W 50 000

3.4. tablazat - Eltéré tipusu fényforrasok energiafogyasztasa és élettartama

A lakossag évi mintegy 11 terawattoras aramfogyasztasa kiilonbozé intézkedésekkel 2,8
terawattoraval csokkenthetd olyan mddon, hogy a beruhazas koltségei teljesen - a fogyasztasi
szokasoktol fiiggéen - egy évtized alatt megtérilhetnek.

A kozlekedési célu energiafelhasznalassal nem szamolva a lakossagi és kozileti szektorban az
energiafelhasznalas donté része, 70 szazaléka épiiletfiitésre jut. A magyarorszagi lakasallomany
tobbségében rossz héfizikai adottsdgokkal rendelkezik. Ennek megfelelGen jelentds kibocsatés-
megtakaritasi lehet6ség az épiiletek hétechnikai jellemzginek javitasdban lehet.

A meglévd épiiletallomany esetén a legfontosabb beavatkozasi lehetGségek a kovetkezbk:

- nyilaszarok feltjitasa vagy cseréje;

- épiilethatarol6 feliiletek hiszigetelése (fal-, padlas-, padléfodém-szigetelés);
- fitési berendezés korszertsitése;

- fiitésszabalyozas;

- tavho egyedi szabalyozasa.

A nyilaszarok cseréjét a homlokzat feltjitassal egyitt kell elvégezni, mert kiildnben penészesedés
alakul ki, mely az egészségre artalmas. A legkorszertibb technikikat alkalmaz6 komplex épiilet
felgjitasok (fiitéstechnika, napkollektor, flitésszabalyozas, hdszigetelés, nyilaszaro-csere) akar 80
szazalékos energia megtakaritast, és ezzel ardnyos kibocsatas csékkenést is eredményezhetnek. Az
épiiletek hétechnikai javitisara a jelenlegi gazdasagi kornyezet nem kedvez. Ugyanakkor mér az
elmult évek lakosséagi gdzarszintje mellett is néhany intézkedés egyértelmiien - lakastipusonként
eltérd id6tav, 5-15 év alatt - megtériilne. A mar meglév épiileteknél az intézkedéseknek a fajlagos
koltségét a 3.5. tablazat szemlélteti.

Intézkedés koltsége (Ft/kWh/év)*

thehnologiaval 1992 el6tt
Intézkedés épiilt 9 Régi bérhazak épult
b csaladi hazak
epuletek
Termosztat 4 7 5
Falak kiilso szigetelése 9 12
Alagsor szigetelése 6 5
Kondenzéacios kdzponti 13
gazbojler
Teto szigetelése 12
* A koltség szamitasok figyelembe veszik az egyes intézkedések kozotti
Osszefliggéseket

** Az ablak- és ajtocsere soran nem kerult figyelembe vételre az ablakok és ajtok
jobb zaroképessége, ezért ezeknek az intézkedéseknek az energia megtakaritasra
vetitett koltsége feltlbecsult

3.5. tdblazat - A kiilonboz6 tipusu épiiletenergetikai beavatkozasok intézkedési
koltségei - Forras: Novikova, A. - Urge-Vorsatz, D. (2008): Szén-dioxid mitigacios



potencial a magyarorszagi lakossagi szektorban

P

Csak az ilyen, 5-15 év alatt megtériil§ vagy a megtériilés hataran 1évé beruhazasokat figyelembe
véve, azok folyamatos megvaldsitasaval 2025-re évi 101 Petajoule energiamegtakaritas lenne
elérhetd a meglévé épiiletekben. Osszehasonlitasként a lakossag teljes energiafogyasztasa 2005-ben
317 Petajoule volt. Az épiiletek esetén a legjelentGsebb megtakaritasok az 4j épiileteknél érhet6ek
el. Ugyan az aranyaiban kevesebb szdmu Gj épiilet miatt ez kisebb éves megtakaritést jelent, de
mivel a most kivitelezett épiiletek sok évtizedig meghatarozzak a kibocsatasokat, alapvetd
fontossagi, hogy az épitkezés teriiletén minél hamarabb elterjedjenek az alacsony energiaigényti
épitkezési modszerek, mind a lakossagi, mind a kommunalis szektorban. Az épuletszabvanyok
szigoritasa hosszi tavon biztosithatja, hogy az épiiletfiitésre forditott energiafelhasznalas az
ujonnan épitett vagy korszerfisitett épiiletek esetében jelentGsen csokkenjen. A 2006-o0s elGiras-
szigorités is mar jelentGs, atlagosan koriilbeliil 30 szazalékos megtakaritast jelent a korabbi, 1991-
es szabvany szerint épult lakdsokhoz képest.

A legmodernebb technolégiaval épiilS passziv épiiletek esetében pedig a fiitési igény teljesen
kikiiszobolhetd, és az energiafelhasznalas a hagyomanyos épuletek energiafelhasznélasanak
Osszesen 20 szazalékara csokkenthet6. A 0 szén-dioxid kibocsatasu épiiletek megoldasai kdzé
tartozik az épiilet szigetelése, megfelel6 nyilaszardk alkalmazésa, a hécserélGs szellGztetés, a
napkollektor, a hészivattyd. Nagyobb csaladi hazaknal 0-15%-0s, a nagyobb volumeni
irodaépuletek esetén akar plusz beruhazasi koltség nélkil is megval6dsithatéak ezek a megoldéasok.
A melegviz el6allitasaban szintén vannak koltséghatékony energiamegtakaritasi lehetdségek. Az
egyik néhany év alatt megtériil§ lehetGség egyben a viztakarékossagot is szolgalja, amely fontos, az
éghajlatvaltozassal 0sszefiiggd alkalmazkodasi intézkedés is egyben, hiszen a jov6ben egyre
kevesebb ivéviz all majd rendelkezésre. A viztakarékossagi intézkedések koltségeit a 3.6. tablazat
mutatja.

Intézkedés Koltség, Ft/kwh
Viztakarékos csapok, tav melegviz szolgaltatas 1
Viztakarékos csapok, lakas sajat melegviz 1

el6allitasa

3.6. tablazat - A melegviz el64llitas soran a kiilonboz6 intézkedések megtakaritasai -
Forras: Novikova, A. - Urge-Vorsatz, D. (2008): Szén-dioxid mitigacids potencial a
magyarorszagi lakossagi szektorban

A viztakarékossagi intézkedések folyamatos bevezetése esetén 2025-re a lakossag jelenlegi
vizmelegitési célu energiafogyasztasa takarékos melegviz-hasznélattal akar 23 Petajoule-lal is
csokkenthetd.

A fenti intézkedés megvaldsitasa olyan médon javasolt, hogy a nulla nett6 vagy negativ koltséget
jelentd beruhézast tegye kotelez6vé.

A megvalosulas érdekében a lakossagi energiatakarékossag névelésére kilonféle tAamogatési
forméak lehetségesek. Ennek lehetséges modja a finanszirozasi programok, melyek célja az
energiafogyasztok hatékonyséagjavitasi beavatkozasai soran felmeriilé finanszirozasi koltségek
csokkentése, és akkor hatékonyak, ha kis kdzpénz-raforditassal jelentés volumeni beavatkozast
mozgatnak meg.

A legegyszer(ibb tamogatasi forma a beruhazas tamogatéasa, mely jol 4tlathatd, és nincs sziikség
hitelintézet bevonasara. Masik tAmogatasi mddszer a kedvezményes kdlcsonok nydjtésa, vagyis
kamattamogatas vagy hitelgarancia biztositasa. Ez a tamogatastipus inkabb a nagyobb volument
kozuleti vagy ipari beavatkozasok esetén hatékony. Kis értéki, tipikusan lakossagi projekteknél ez a
megoldas jelentds tobbletadminisztracidt igényel, melyet a résztvevok nem szivesen vallalnak. Méas
a helyzet, ha a lakosséag részére olyan harmadik fél kozvetitésével jut el a tamogatas, amelyik sok kis
projektet tud egy nagyobb projektté szervezni. Harmadik lehetséges tamogatasi mod a forgd
alapok, mellyel azokat a fogyasztdkat lehet segiteni, akik hatékonysagjavito projektjikkel ki tudjak
termelni a beruhazashoz sziikséges pénzt, de ezzel a pénzzel nem rendelkeznek az indulaskor.

A lakossagi és kozuleti energia-megtakaritasok teriiletén az aldbbi intézkedések élveznek kiemelt
fontossagot:

- Az épliletekre vonatkozo energetikai elGirasok fokozatos szigoritassal torténd, el6re bejelentett
bevezetése 2020-ig minden Uj éplletre, a nagyobb irodaépuleti beruhdzasokra pedig 2012-t61.
Ezzel 6sszefliggésben a tervezéshez és megvalositashoz sziikséges szakértdi garda képzésének
biztositasa.

- A Z6ld Beruhazasi Rendszerb6l szarmazo bevételeknek a lakossagi és kozintézményi
szektorban megvalosul6, meglévd épiiletek energiahatékonysaganak novelését célzo, magasabb



beruhézasi igénnyel rendelkez6 beruhazasokra torténé koncentralasa, a timogatési rendszer
kidolgozasa.

- Alacsony beruhazasi igényti, nett6 pénziigyi hasznot jelentd intézkedések kotelez6vé tétele (pl.
Ausztralia, valamint tébb nyugat-eurdpai orszag példajabol kiindulva szlikséges az izzoszalas
égGk fokozatos kivonasa a kereskedelmi forgalombdl).

- Energiacimkézés, mely a pénzben kifejezett megtakaritast is feltlinteti a termékeken.

- Az alacsony készenléti (standby) fogyasztast berendezések el6nyhoz juttatasa, példaul a
magas készenlétienergia-fogyasztasu készilékek piaci korlatozasaval, fogyasztoi tajékoztatissal.
- A hiitési, klimatizalasi igényeket kielégit6 megoldasok esetén, a fogyasztok befolyasolasa
informacioterjesztéssel és energiacimkézéssel, valamint az épuletek szigetelése.

3.3.1.2 Megujul6 energia

Magyarorszag az Eurdpai Unidval folytatott targyalasok soran 2001-ben azt véllalta, hogy 2010-
ig teljes energiafelhasznaladsan belll a megtermelt megajulé energia aranyat 3,6 szazalékrol
legaldbb megduplézza, a villamosenergia-fogyasztason belil pedig az akkori 1 szazalékot legaldbb
3,6 szazalékra emeli. Ezt az aranyt - mely egyébként az egész EU-ban az egyik legszerényebb
vallalas - az orszag mar 2005-ben teljesitette, s6t a zoldenergia részesedése az aram- és a teljes
energiatermelésbdl 2005-ben mar meghaladta az 5 szazalékot, de ugyanakkor ezt jorészt erdei fak
alacsony hatasfokti hGer6miivekben torténé elégetésével értiik el, ami nem lehet hosszu tavu
megoldas. A kormany a NES-sel parhuzamosan elkészitett Magyarorszag Megujulé Energia
Stratégiaja szerint 2020-ig az alternativ energiatermelés teljes energiafogyasztason bellli stlya
legfeljebb 16 szazalékot, a z6ldenergiaé az aramfogyasztason belll pedig maximum 18 szazalékot
tesz majd ki.

A megujuld energiaforrasok hasznositasanak magyarorszagi adottsagait tekintve tobb becslés is
napvilagot latott az elmult években, de ezek eredményei nagyon eltéréek. Ezek alapjan a mai
technolbgiakkal alternativ médon megtermelhet6 energia évi 150-1.300 PJ kozott valtozik. A
becsléseknél nincs érdemi eltérés ugyanakkor az ,elméletileg” megtijul6 forrasokkal megtermelhet6
energiat illetGen: ez akar évi 2500 petajoule-t is elérhet. Ekkora energiamennyiség tébb mint
kétszerese a jelenlegi energiafelhasznéalasnak. Az egyes tanulmanyok abban is megegyeznek, hogy a
kozeljoviben kihasznélhato legnagyobb lehetGséget a biomasszanak tulajdonitjak, ezt koveti a
foldhé (geotermaélis), a sz€l, valamint a napenergia hasznositasa. Ugyan a vizenergia is megujulé
energiaforrasnak szamit, de a f6ldrajzi adottsagokat, a miiszaki és természetvédelmi szempontokat
figyelembe véve a jelen stratégia keretei kozott ezzel a lehetGséggel mint érdemleges megoldési
lehet&séggel nem lehet szdmolni.

A NES az orszag Megujul6 Energia Stratégiajaban tartalmazott célokkal 6sszhangban van, az
abban meghatarozott célt célértéknek tekinti. Eszerint a megUjulo energia felhasznéalast az orszagos
teljes végsd energiafelhasznélason beliil 186,4 PJ-ra kell emelni 2020-ra. Ez a végs6
energiafelhasznalas nagysagatol fliggben eltérd aranyt jelenthet a teljes energiafelhasznalason beliil
és minden bizonnyal alatta marad az EU atlagaként meghatarozott 20%-nak. Ennek oka, hogy
Magyarorszag megujulé energiapotencialja 0sszességében elmarad az atlagos EU tagallam
megujulo potencialjatdl - a biomassza termelésben és a geotermaélis energiatermelésben
rendelkeziink elsGsorban relativ elénnyel a tobbi tagallamhoz képest. Az els6 energiafajta
alkalmazéasa egy bizonyos mértéken feltil azonban természetvédelmi problémakat vet fel, a masodik
alkalmazasa pedig jelenleg alacsony a megujulé energiafajtakon belil. igy a NES a megujuld
energiatermelés feltétlen novelése helyett elsGsorban az energiafelhasznalas csokkentésére helyezi a
hangsulyt az energiatakarékossagon és az energiahatékonyséag fejlesztésén keresztul.

A megujul6 energiatermelésre vonatkozo célérték elészor a NES két éves feliilvizsgalata, majd ezt
kovetSen négy-6t évente, a NES és az Energiapolitika esedékes fellilvizsgalatai soran keril
attekintésre, és amennyiben megallapitast nyer, hogy a meguajul6 energiara vonatkozo célérték
ndvelése lehetséges, és a kibocsatas-csokkentési cél tekintetében kivanatos eszkdz is egyben, akkor
az értéket meg kell névelni. Egyes megujulé energiatermelési modok koltségeiben ugyanis 2020-ig
jelentds csokkenés mehet végbe, a szélenergia termelés egyes varakozasok szerint taimogatas nélkiil
is hamarosan megtériil§ beruhazast jelent majd, a geotermikus és fotovoltaikus energiatermelés
koltségében szintén csdkkenés varhato.

Biomassza

A biomassza tag fogalom, a céliranyosan termelt energianévényt6l, a mezégazdasagi
mellékterméken at a hulladékokig minden szervesanyag-félét felolel. A biomassza energetikai céll
felhasznélasa harom nagy teriletre bonthato:

- a kdzvetlen égetéses hasznositas, szilard biomassza;



- bioiizemanyagok el6allitasa; valamint
- biogaz.

A 2006-0s év villamos energiatermelésének kozel 4,3 szazalékat fedeztiik biomassza-
hasznositassal, és ez az arany is dont6részt erdei tiizifa égetésébdl szarmazott, rossz hatasfok
mellett. A biomassza alapu villamos energia- és h6termelés felmérések szerint jelentds b6vitési
lehetGségekkel rendelkezik, de fenntarthat6sagi megfontolasok és valos kibocsatas-csokkentési
potencialja alapjan mégse jelent valodi alternativat. A biomassza hasznositasakor a klimavédelmi
és kornyezeti szempontokat alaposan mérlegelni kell. Erre a megujul6 energiafajtara ott és oly
mértékig érdemes tamaszkodni, ahol és ameddig az nem bontja meg a természeti egyensulyt, nem
veszélyezteti az élelmiszerbiztonsagot és az Giveghazhatéasu gazkibocsatas csokkentése
szempontjabdl is el6nyos.

A biomassza-termelés a kdvetkezd természetvédelmi, élelmiszerbiztonsagi és klimavédelmi
kockézatokat veti fel:

- az energetikai célu biomassza-hasznositashoz sziikséges alapanyag teruleti igénye versenyt
jelent a biomassza egyéb hasznositasi formainak, igy az élelmiszertermelésnek, a
takarméanyozasnak vagy az agraripari termékek alapanyaggyartasanak, illetve a természetes
él6vilagon beliili hasznosulasanak;

- az alapanyag-termesztés kornyezeti terheléssel jar, s az altalaban intenziv miivelés miitragya-
és novényvédGbszer-igénye jelentés;

- a természetes élGhelyeken megtermelt biomasszabodl szarmaz6 energiatermelés 6sztonzésével
(pl.: erdei fakitermelés fokozasa), a természetes és természetkozeli él6helyek kiterjedésének
csokkentésével, illetve a korabbi extenziv miivelési eljarasokkal érintett teriiletek miivelésének
intenzifikalasaval csokkenti a bioldgiai valtozatossagot, s ezeken tul a nyeld kiterjedése is
csokken;

- génmodositott, illetve invazios fajok energianévényként torténd felhasznalasaval veszélyezteti
a természetes vegetacio faji és genetikai sokféleségét;

- egyes biomassza-hasznositasi médok a teljes életciklusukat tekintve tobb kibocsatassal
jarhatnak, mint a kivaltani kivant fosszilis energiahordozok; energiamérlegiik sokszor negativ.

A szilard biomassza tiizeléstechnikai célu felhasznalasanak lehetséges alternativai
koziil a mez6gazdasagi melléktermékek és biohulladékok hasznositasa, valamint az 6koldgiai és
gazdaséagi szempontbdl is tartamos erdei biomassza-termelés van leginkabb 6sszhangban a
fenntarthatdésag kritériumaval. E tekintetben kimondottan a kistérségi piaci rendszerek
preferadlanddk, amelyen belul Gj megoldand6 feladatot jelent a hamu visszagytijtési rendszerének,
tragyazasban valo felhasznalasanak kialakitasa. Fas- és lagyszaru energiatltetvényeknél térekedni
kell a minél természetesebb, extenzivebb termesztésre. Cél, hogy égetésre szant biomassza
termesztésre csak az élelmiszertermelési céli miivelés alél kivonandé teriileteken keriiljon sor,
hogy a természetes él6helyektdl ne vegyen el Gjabb teriiletet. A telepités csak olyan fajokkal
torténhet, amelyek a kockdzatelemzéseket kovetGen bizonyithatéan nem veszélyeztetik spontan
terjedésiikkel a kornyez6 természetes élGhelyeket. Ha az égetésre szdnt biomassza atalakitisa
(témorités, apritas, szaritas) elkertlhetetlen, energetikailag a leghatékonyabb eljaras hasznalata
indokolt.

Stratégiai célok

Jelenleg Magyarorszagon csak a megujuléval termelt villamos energia élvez tamogatast,
azonban az Eurépai Bizottsag 2006 dontése szerint ki kell dolgozni egy ,megtijulé h6”
iranyelvet is, amely szamszerii célkitiizéseket tartalmaz majd a megiyjulék részardnydara
vonatkozoan a flités és hiités teriiletén. Sziikséges ezért egy, a megiyjulé hétermelést és
hiitést megalapozé tGmogatasi rendszer kidolgozasanak megkezdése.

Sziikséges a biomassza energetikai célt felhasznalasanal a legkisebb elfogadhato tiizelési
hatasfok novelése osztonzékkel vagy kotelezd jellegti hatdsfok elGirdassal annak érdekében,
hogy az abbél torténd energiatermelés a biomassza felhaszndlas névekedésénél nagyobb
aranyban legyen novelhetd.

A megujulo villamosenergia-termelési tAmogatasi rendszert tgy kell kialakitani, hogy a
kivaltott fosszilis tiizelbanyag mennyisége minél nagyobb legyen. Ezért ott érdemes
0sztdbndzni a biomassza alapu termelést, ahol relative sok fosszilis energiat tud kivaltani: ez
nem els6sorban a kondenzdacids villamosenergia-termelésben van, mert ott egy legjobb
elérheté technikat alkalmazé erémii hatasfoka jelent6sen elmarad fosszilis megfelelGjétol.
Emiatt a biomassza alkalmazdasanak tdmogatdsa elsésorban a kapcsolt termelés, valamint
a hétermelés teriiletein indokolt, ahol a biomassza alapt alkalmazasoknal a legjobb
elérheté technikai hatasfokok a fosszilis energiaéhoz kozelitenek.



A biolizemanyagok a fosszilis lizemanyagok egy részének kivaltasat szolgaljak. Alapvetéen két
fajtajuk van:

- anovényi eredetii szénhidratok erjesztése utjan nyert bioetanol, amelyet Magyarorszagon a
mar rendelkezésre 4116 technologidkkal els6sorban btizabol és kukoricabol lehet el6allitani;

- az olajtartalmu novényi részek sajtolasaval kapott és tisztitott biodizel, amit Eurépaban
f6ként repcébdl és napraforgdbol nyernek.

Az els6generacios, méas néven keményit6 alapt bioetanolt a nagy cukortartalmi névényekbél
allitjak el6, Osszetétele 1ényegében azonos az élelmiszeripari szeszével. A masodgenericios, avagy
lignocelluléz alapu bioetanol kinyerésénél a teljes ndvényi részt hasznaljak fel, de el6allitasanak
technolégiija jelenleg még kisérleti fejlesztés alatt all, szélesebb korti elterjedésiik 2012-2015 utan
varhaté. Harmadik generaciordl is lehet mar beszélni, amely Iényegében a masodgeneracids
technoldgia tovabbfejlesztése. Ugyanakkor ennél az eljarasnal az alapanyagul szolgalé névények
génmodositasa is torténik, ezt a technoldgiat Magyarorszag pedig elutasitja.

Kotelezettségek a biolizemanyagok terén

Az Europai Unid elvarasa, hogy a biolizemanyagok felhasznalasa 2010-re érje el az 5,75
szazalékot (2003/30/EK iranyelv). Az EU 2007 marciusaban elfogadott energiapolitikai
javaslatcsomagja a folyékony Gizemanyagok esetében a biolizemanyag arany 10
szazalékra torténd novelését irja el6 2020-ra.

Tébbféle szempontot mérlegelve a biolizemanyagok alapanyag-termelésére legfeljebb
400 ezer hektart lehetne dtengedni. Ekkora teriiletrél a legjobb hozamokkal szaémolva annyi
bioiizemanyagot lehet el6allitani, amely a jelenlegi fosszilis energiaforras-alapl
Uizemanyag-fogyasztas 10 szdzalékat valthatna ki. Az EU dltal elbirt 2020-ra teljesitend6
bekeverési aranycél tehat hazai termelésb6l megoldhaté. Az elbirtakon tuli biotizemanyag
eléallitasi vagy felhasznalasi célok kitlizése azonban gondos elemzést, fenntarthatésagi
vizsgalatokat igényel.

Magyarorszag 2005-ben 2 milliard liter benzin és 2,8 milliard liter gazolajat hasznalt fel.
Egyes szakértoi becslések szerint a teljes benzin- és gazolaj-igényt els6generdacios
technologiaval korilbelil 2-2 millié hektaron vetett kukoricaval, illetve repcével lehetne
biztositani. Ez megkdzeliti az orszag jelenlegi szant6fold teriletét, amely természetesen

elsésorban élelmiszertermelésre szolgal.

Az els6generacios biolizemanyagok tAmogatasa koriiltekintést igényel, mert a legajabb
felmérések szamos negativ tulajdonsagra, kdzvetett hatasra vilagitottak ra. Nem minden esetben
egyértelm(, hogy alkalmazasuk az tiveghazhatas szempontjabol kedvezSbb lenne, mint a fosszilis
lizemanyagoké. Raadasul elGallitasuk az elmult évek energia- és alapanyag-arai mellett csak
jelentGs timogatasok mellett kifizet6d6. Ezen kiviil termesztésiik kornyezet- és természetvédelmi
aggéalyokat is felvet, hiszen az alapanyag-termelés intenziv névénytermesztést jelent. Emellett a
mezdgazdasagi termékek piacan az alapanyag-sziikséglet miatt bekdvetkez6 keresletnévekedés
noveli az élelmiszerarakat is. Nem utols6 szempont az sem, hogy a jelenleg érvényben 1év6 kotelezd
bekeverési arany mellett minden tovabbi tAmogatés indokolatlan, mivel az izemanyagarakba
beépiil a biolizemanyag el6allitasdnak a hagyomanyos Gizemanyagokhoz képest viszonyitott
tobbletkoltsége. Osszességében tehat hidba lehet klimavédelmi szempontbol kedvezé hatésa egyes
els6 generacids biolizemanyagoknak, azokat klimastratégiai szempontbol tAmogatni nem érdemes.

Valédi alternativat majd a masodik generéacids biolizemanyagok jelenthetnek. Az Eurdpai Unidn
belll 2020-ra kotelezd 10%-o0s bekeverési aranyt mar bel6liik lehetne fedezni. Fontos, hogy a
tAmogatési rendszer - amennyiben arra szikség lesz - a valos Uivegh&zhatasu gazkibocsatas-
elkerlilési potencial figyelembevételével kiilonbséget tegyen a kiilonb6zd bioiizemanyag-fajtak
kozott.

A biogéaz hasznositasa klimavédelmi szempontbol el6ny6s, hiszen azzal a 1égkor
felmelegedéséhez intenziven hozzajarulé metdn mennyisége csokken. Agrarkérnyezetvédelmi
hozadéka is fontos, hiszen a biogéazlizemek alkalmasak a mezégazdasagi és az élelmiszeripari
hulladék anyagok feldolgozasara, atalakitdsara és semlegesitésére.

A jarmtivek meghajtasara hasznalhat6 vagy a foldgazhal6zatba taplalhato biogazt els6sorban
allati tragyabol, élelmiszeripari hulladékokbol, egyéb ipari és lakossagi szelektiven gytijtott
hulladékbdl, valamint a biolizemanyag-gyartas melléktermékeibdl lehet elGallitani. Mindezekbdl
kozéptavon évente 1,137 millié kobméter biogaz nyerhetd, amelynek 25 PJ az energiatartalma. Az 1
hektarra vetitett, megtermelt biolizemanyag mennyisége és a megtett kilométerek tekintetében a
biogaz rendelkezik a legjobb mutatdkkal a tébbi biohajtéanyaggal ésszehasonlitva, valamint
energiameérlege a teljes termelésre viszonyitva jobb, mint més biolizemanyagoké.



A biogaz-iizemek elterjedését akadalyozza a létesitmények magas beruhazasi koltsége. A
biometan foldgazhalozatba taplalasat a foldgaztorvény ugyan lehet6vé teszi, azonban a végrehajtasi
szabalyozas hianyzik, sziikséges ennek kidolgozasa, pétlasa is.

Foldhé-energia

Magyarorszag a foldh6- (geotermikus, geotermalis) energia adottsagai kiemelked6k mind
Eurdpaban, mind a vilag tébbi orszagaval 6sszehasonlitva. A Karpat-medence alatt a foéldkéreg 10
kilométerrel vékonyabb az atlagosnal. A forr6 magma itt ennyivel kézelebb van a felszinhez, igy a
mélységi radioaktiv folyamatok eredményeként keletkez8 héenergia Magyarorszagon altalaban
joval konnyebben hozzaférhetd, mint méasutt. Ennél kedvez6bb adottsagokkal legfeljebb csak az
aktiv vulkéanjaikrdl hires tertletek - Japan, Izland, a Fulop-szigetek vagy éppen Alaszka -
dicsekedhetnek.

Magyarorszagon a fold belseje felé haladva ezerméterenként atlagosan 45 Celsius fokkal
emelkedik a h6mérséklet, az Alfold kozepén pedig még ennél is gyorsabban. Osszehasonlitasul: a
vilagatlag alig 33 Celsius fok ezer méterenként.

Magyarorszagon geotermikus médon egyelGre kizardlag hétermelés van, villamosenergia-
termelés nincs, ez utdbbira jelenleg még csak tervek vannak, annak ellenére, hogy a vilagon 2006
végén mintegy 440 geotermikus er6miivi blokk miikodott kozel 9 ezer megawatt 6sszkapacitéssal.
A geotermikus er6mtvek el6nye, hogy képesek a folyamatos energiatermelésre, egyes mas
megajuld eréforrast hasznal6 energiatermelési médoktol eltéréen nincs a termelésnek napi,
évszakos vagy idGjarasfiigg6 ingadozasa.

A direkt hasznositas mellett a geotermiara alapozott héellatas egyik specialis fajtaja a
hészivatty, ami az eltéré hdmérsékletd kozegek kozott mozgatja a hét villamosenergia-
felhasznalas mellett. Magyarorszagon a hészivattyuk elterjedése kezdeti allapotban van. Kedvez6
lehet6séget jelentenek a hdszivattytk alkalmazasara a fiird6k és az egyéb elfolyd vizek, amelyek
hétartalma hészivattytival nagyon kedvezéen hasznosithaté. Uj lehet8ség a kiils6 levegd
hémérsékletét felhasznal6 hészivattytak alkalmazésa, ahol a koltséghatékonység jelentds javulasa
varhato.

A geotermalis energia a kedvez6 adottsagok miatt a jov6ben kitorési pont lehet - a biomassza
mellett - a megUjuld energia elterjedésére vonatkozo célok teljesitéséhez. A visszasajtolasi
kotelezettség, egyes gyakran hangoztatott nézetekkel ellentétben semmiképpen sem vizsgalando
feliil. E nélkiil a f61dh6 nem megtjuld energiaforrasbol szarmazna, raadasul a termelés a
felhasznalt vizet befogadd vizfolyasokra is jelent6s kornyezetterhelést jelentene.

Jelent6s lehetGségek rejlenek az eredetileg kdolaj és foldgazkutatas céljabol 1étesitett, de CH-
meddd mélyfarasok hasznositasaban is. Ezeknél a mélyftras testét, mint héfelvevé talajszondat
hasznéalhatjuk és a kihasznalasi mélységben uralkod6 talpponti h6mérséklet fliiggvényében akar
hészivattyaval, akar kozvetleniil viz kozvetit6kozeggel van mod technolbgiai hékivételre (pl.:
szaritashoz, meleghaz-, illetve épiiletfiitésre) a geotermiara alapozott hellatasra, esetleg
tavhGellatasra. A becslések szerint az ilyenfajta hasznositasbol 500-1000 MW gyakorlatilag tisztan
megajuld energiabol szarmazoé hételjesitmény (reélis hasznositasnal 5-10 PJ/év energia kihozatal)
nyerhet§. A mélyfarasok elhelyezkedését6l a koriilvevé kommunalis, gazdasagi kornyezettdl és a
hasznositastol fliggden egy ilyen jellegli hasznositas fajlagos beruhazasi igénye akar 2-3 MFt/MW
értékre is csokkenhet, amely rendkivil alacsony érték.

Megvizsgéalando egy 2-5 éves tavlatban miikodtetett alacsony tAmogatési intenzitasu palyazati
rendszer kiirasa a helyi 6nkormanyzatok, az érdekelt vallalkozok, féldtulajdonosok szdmara, hogy a
legjobb geotermiara alapozott héellatasi hasznositési lehetéségek mihamarabb megvalosulasi
fazisba kertljenek.

Szélenergia

Magyarorszagon a 2000-es évek elején indult meg a szélenergidbol nyert villamos energia
hasznositasa. Széler6miibdl 2007 jiniusaban 40 darab mi{ikodott, 6sszesen 61,675 megawatt
kapacitassal. Szélkerekek az orszag 17 pontjan forogtak, koncentraltan a legtdébb egy 12 turbinas
széler6miiparkban az orszag észak-nyugati csiicskében, Levél telepiilés mellett. A széler6miivek
telepitésének sajatos természetvédelmi szempontjai vannak, melyet a telepek kijel6lése soran
figyelembe kell venni.

Szélenergia nemzetkdzi kitekintésben

Szélenergia szempontjabdl vegyes a kép Eurépaban. Magyarorszag osszteljesitmény
tekintetében a régioban legtobb szomszédjat, sét a kornyezettudatos nyugat-europai
orszagokat is megel6zi, ugyanakkor a legjobbak nagysagrendekkel el6rébb jarnak.



Szlovéniaban a 2006 végéig egydltalan nem épiiltek szélerdmiivek. Romdanidaban 3
megawatt, Szlovékiaban 5, Svajcban 11,6, Horvatorszagban 17,2, Bulgaridban 32,
Csehorszagban 50, Torokorszagban 51, Litvaniaban pedig 55,5 megawatt kapacitast
tartottak szamon. A régié orszagai kozil azonban Ausztria 965, Lengyelorszag 153,
Ukrajna 85,5 megawattal el6zte meg Magyarorszagot.

Az eurOpai és egyben a vilaglistat is Németorszag vezette 20,62 ezer megawattal, ami
tobb mint 18 ezer darab szélkereket jelent. A rangsorban tébb mint 11 ezer megawattal
Spanyolorszag és az Amerikai Egyesiilt Allamok kévetkezett, majd India, Dania, Kina,
Olaszorszag, Anglia, Portugdalia, és Franciaorszdg szerepel még az elsé tizben.

A vilagban 2006 végeéig 75 ezer megawatt beépitett kapacitast tartottak szamon, 15 ezer
megawattal tobbet a 2005 december véginél. A trendekbdl arra lehet koévetkeztetni, hogy
2010-ig vilagméretekben a kapacitas megduplazodik.

Eurdpéban a 2006 év végi adatok szerint 48,54 ezer megawattot tett ki a beépitett
szélenergia-kapacitas. Az EU energiafogyasztasanak 3,3 szazalékat fedezte szélenergiabol
2006-ban. Az eurodpai trendek azt mutatjak, hogy 2010-ig a kapacitas felfut 80 ezer
megawattig, ami mar az ésszaram-fogyasztas 5 szazalékat képes biztositani. Hosszu tavu
prognozisok szerint 2030-ra az uniés villamosenergia-igény 20 szazalékara elegend6
aramot termelnek szélkerekek.

A szélenergia egyedi sajatossaga a tobbi megujul6 energiatermelési médhoz képest, hogy a
valtozo szélsebesség miatt a megtermelt energia mennyisége ingadozik. Az aram tarolasa nehézkes,
marpedig igy a termelést az éppen aktualis villamosenergia-igényhez kell igazitani, ami kiilonb6z6
modokon lehetséges.

A szélersség valtozékonysaga két részre bonthat6 problémat jelent:

- a szélerGsség elGrejelzése bizonytalansagot hordoz magaban, és
- a szélerGsség nem igazodik az igényekhez: néha aranylag hosszabb ideig egyaltalan nem fGj a
szél, vagy adott esetben volgyidGszakban az igényekhez képest magasabb a termelés szintje.

A fenti problémak kezelése az éghajlatvaltozasi stratégia szempontjabol azért bir kiemelked6
jelent6séggel, mert kezelésiik a szélkapacitasok megsokszorozasat teheti lehet6vé a jelenleg
engedélyezett szinthez képest. Az elsG probléma kezelésének els6 1épése, hogy az elérejelzés
bizonytalansagat a lehetséges legkisebb mértékiire kell cs6kkenteni, ezt kovetGen a megmarado
ingadozast kezelni kell. Az el6rejelzés bizonytalansaginak csokkentési modjai:

- a széler6miiveknek kotelez6 menetrendet kell adni, a menetrend pontossaganak névelésére
pedig meg kell teremteni a megfelel§ gazdasagi 6sztonzést;

- a szélerémiivek menetrendadasi kotelezettségét ugy kell modositani, hogy menetrendet ne
csak egy nappal a termelés el6tt lehessen leadni, hanem moédositani lehessen azt révid idével a
termelés id6pontja el6tti id6pontig. A széler6miivek esetében a 24 6raval korabbi elérejelzés
szazalékos eltérése a tényleges termelést6l tobbszorose az egy-két draval kordbban készitett
elérejelzésénél.

Tokéletes elbrejelzés esetén is problémat jelentene, hogy a szél nem akkor faj, amikor a villamos
energia irant kereslet mutatkozik. A magyar villamos energia szabalyozé rendszer a nem vart
kinalati, de els6sorban a keresleti ingadozasokat kezelni tudja, tehat nem egy 1j tipust problémat
jelent a széler6miivek kezelése, hanem az ingadozis mértékében torténhet valtozas.

Akarmilyen pontos elérejelzések is vannak, a megmarado ingadozas kezelése tovabbra is
szukséges. Ez haldzati szinten kell, hogy torténjen, mert ha minden szélparknak sajat
tartalékkapacitasa van, az nem a legkisebb koltségli megoldast jelenti, ez pedig megmutatkozik a
fogyasztéi arban, vagy forditott megkozelitésben, adott fogyasztdi aron az optimalisnal alacsonyabb
szinten korlatozza az integralhato szélkapacitas mértékét. A megmarado ingadozas lehetséges
kezelési modjai:

- Halozati integracio: ez a fizikai és féldrajzi diverzifikalas egy médja, ami csokkenti a termelés
ingadozasat, noveli az elérhet6 tartalékkapacitadsok mennyiségét, 6sszhangban van az EU egyik
alapvetd energiapolitikai céljaval, a hatarkeresztezd kapacitasok novelésével, egy transz-eurdpai
energia halozat létrehozasaval. Amennyiben az egyébként folyamatban 1év6 beruhazasokkal
egyltt kerl megvalésitasra, a koltségek minimalizalhaték.

- Szabalyozdi és kapacitastartalék: az el6bbi arra az esetre sziikséges, ha rovidebb id6tartamt
ingadozasok vannak a széler6sségben, ez pedig ha a kisebb széler§sség hosszabb ideig is eltart,
és e helyett a tartalék kapacitasoknak kell termelnitk. Tébbletkapacitas tartalékot
értelemszertien nem kell 1étrehozni a szélenergia magasabb szint(i integraldsa miatt, ha a
széler6miivi beruhazasokat megel6z6en az mar elegendd volt. Szabalyozoi tartalékba torténé
beruhazas nagyobb orszagos széler6mi kapacitas esetén valhat sziikségessé.



- Energiatarolas: amennyiben a megtermelt energiara adott id6pontban nincs kereslet, az a
kés6bbi magasabb kereslettel/alacsonyabb szélerGsséggel jellemezhetd idGszakokra
tartalékolhatd. Megjegyezziik, hogy ilyen megoldasok altalanossagban a nem szabalyozhat6
kapacitasok nagyobb aranya esetén sziikségesek, és nem elsGsorban a széler6miivek, hanem az
atomerdmi{ miatt. Amennyiben a piac jol miikodik, és a szabalyoz6i kapacitasok termelésének
az ara kell6en magas, a piaci szerepl6k érzékelnék a kiilonb6z6 idészaki villamosenergia-
termelés értéke kozotti kiilonbséget és ekkor a tarozos er6miivek piaci alapon is megépiilnek.

Technoldgia megnevezése  Hatasfok (%) .(Iﬁ/ﬂ:/l)nzo kapacitas
Szivattydas tarozos eromi 80 100-1000
Levegostiritéses tarozos erémii 75 50-100

Lendkerék 90 0,001-0,05
Hagyomanyos akkumulatorok 50-90 0,001-10

Hidrogén tzemanyag cella 40 0,05-1

3. 7. tablazat - Energiatarolasi technoldgiak - Forras: IEA

Napenergia

A napenergia kozvetlen hasznositasa szintén nagy lehetdségeket rejt magaban. Az orszag
foldfelszinére érkezd napsugéarzas energiija négyzetméterenként évente 1200-1500 kilowattéra,
amely elméletileg b6ven fedezné a hazai energiaigényt. Ha ennyit gyakorlatilag még nem is lehetne
hasznositani a mar ismert technolégidkkal, de a jelenlegi szinteknél nagysagrendekkel magasabbat
igen. A napenergia-hasznositas 2005-ben 3,8 PJ volt, amely az orszagos éves teljes
energiafelhasznalason beliil 0,35 szazalékot tesz ki. Osszeuropai viszonylatban rosszabb a kép,
hiszen 0,01 szazalék a napenergia-hasznosités ardnya az 6sszes energiafelhasznélasban.
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3.4. dbra - Az éves napfénytartalom és a napsugarzas éves 6sszege Magyarorszagon

A napenergia-hasznosités legegyszertibb mddja a passziv hasznositis. Ehhez semmilyen
berendezésre nincs sziikség és gyakorlatilag tobbletkdltséget sem jelent, csak az épuileteket kell tgy
tervezni és kivitelezni, hogy a legtébb napenergiat hasznosithassa. Az épulet szerkezetének minél
nagyobb hétarolé kapacitéssal kell rendelkeznie, valamint jé hészigetelésti és déli tajolasti nagy
ablakok sziikségesek. Megfelel tajolassal kialakithatok napfalak és napcsapdak, amelyek a téli
gyenge napsugarzast minél nagyobb mértékben képesek hasznositani, a nyari nagyobb melegben
azonban ezt elkerulik.

Az aktiv felhasznalasok koziil a hGenergia termelést szolgal6 napkollektorok alkalmazasaban
elterjedt a sik-kollektoros rendszer, amelyet els6dlegesen héenergia el6allitasara alkalmazzak
néhany megawattos nagysagrendben. Ilyen jellegii beruhdzasok Magyarorszagon eddig csak kis
volumenben, egyes tavfiit§ rendszerekben, valamint a lakossagi szektorban valosultak meg. A
napkollektorok elterjedésének egyik f6 korlatja jelenleg, hogy csak hosszabb tavon, kb. 15 év alatt
tériilnek meg, flitésben kiegészits szerepet jatszhatnak, illetve a melegviz igény egy nagyobb
részének elGallitasara alkalmazhatok.

Mivel a napkollektorok beruhézasi kéltsége egy atlagos csaladi haz beruhazasi koltségéhez
képest relative alacsony (az egy atlagos csalad melegviz-igényének 50-70%-at fedezd melegviz igény
megtermelésére alkalmas kollektor méret koltsége kb. 8-900 000 Ft), megfontoland6 alkalmazésuk
kotelezGvé tétele a nagy ingatlan beruhazasok esetén, a csaladi hazépitések esetén pedig az
alkalmazas tdmogathato a Z6ld Beruhazasi Rendszeren keresztil.

Mar régéta alkalmaznak napelemeket villamosenergia-termelésre, azonban energiaatalakitasi
hatasfokuk igen alacsony, atlagban 13-17 szazalékat hasznositja csak a rajuk es6 napsugaraknak.
Ezt az alacsony hatasfokot tovabb rontja, hogy éjjel nem termelnek. Ez azt eredményezi, hogy
korulbeldl 10 négyzetméter napelem felllet tud leadni 1 kilowatt villamos energia



csucsteljesitményt. Jelenleg a napenergia fotovoltaikus alkalmazédsanak kdltsége tobb mint 60
Ft/kWh, igy alkalmazasuk nem valhat elterjedtté, amig a berendezések ara nem csdkken, illetve
hatasfokuk nem n6 meg jelentGsen. Ilyen magas ar mellett a napelemek tAmogatasa sem indokolt,
mert a tAmogatas szamos mas terileten sokkal eredményesebben hasznosulhat. A napsugarakat
koncentral6 er6miivekben torténd villamosenergia-el6allitas kozép tavon szintén nem jelent valos
alternativat.

A hosszabb tavu kibocsatascsokkentési célok megvaldsitasa érdekében sziikséges figyelembe
venni mind a passziv mind az aktiv hasznositast is, mivel alkalmazasukkal elsGsorban ez ut6bbi
esetében a primer energia sziikségletek szdmottevé mértékben lecsokkenthetGk.

Vizenergia

Ténylegesen kiaknazhato vizenergidban meglehetfsen szegény az orszag, és az éghajlatvaltozas
kovetkeztében a kisméretii vizer6miivek esetében is a vizellatas csokkenésével kell szamolni, ezért -
figyelembe véve a kozismert miiszaki, természetvédelmi szempontokat is - a jelen stratégia keretei
kozott ezzel a lehetGséggel, mint érdemleges csokkentési megoldéassal nem lehet szdmolni.

3.3.1.3 Tiizel6anyag-valtas

Az egy f6re es6 szén-dioxid-kibocsatas az EU tagallamai kézott csak négy tagallamban
alacsonyabb, mint Magyarorszagon. Az alacsony érték egyrészt annak eredménye, hogy a kézcélu
er6miivek villamos energia termelésének 40 szazaléka a miikodése soran iiveghazhatasa
gazkibocsatassal nem jaré atomenergiabdél szarmazik, mésrészt az union belll hazdnkban a
legmagasabb, 43 szazalék a foldgazbol megtermelt energia arénya a teljes energiafelhasznalason
belul.

A nuklearis alapt &ramtermelés fokozésa, azaz Gj atomer6miivi kapacités 1étesitése
Magyarorszagon a Paksi Atomerémi blokkjainak élettartam meghosszabbitasat kovetGen elvileg
2025-2030 utan lehet realis. Nyilvanval6 azonban, hogy ilyen horderejli kérdés nem itélhet6 meg
kizaro6lag klimavédelmi szempontok alapjan. Szélesebb kori, a hazai hosszi tav energiapolitika és
a fenntarthato fejl6dés magyarorszagi torekvéseit is figyelembe vevé mérlegelés sziikséges.

A foldgaz kémiai 6sszetételénél fogva az egyik legkedvezbb fosszilis energiahordozé a fajlagos
szén-dioxid-kibocsatas szempontjabol. Az elmult években, és varhatéan a kozeljovében
megvaldsulo fejlesztések nagy részben foldgaz alapiak lesznek, igy annak 6sztonzése nem
sziikséges. Mas szempontb6l sem célszerti a jov6beli foldgaz alapa fejlesztések barminem
tAmogatasa: egyrészt a hossz( tavu kibocsatas-csokkentési célkitiizések elérésére a nagymértéki
fosszilis tiizel6anyag hasznalat nem alkalmas. Emellett Magyarorszag szamara a féldgaz beszerzése
megfelel§ koltségszinten csak egy forrasbol lehetséges, igy importja egy bizonyos hatar felett
ellatasbiztonsagi szemponthdl sem lehet kivanatos.

A fenti okok miatt ez a stratégia nem foglalkozik b6vebben a tiizel6anyag-valtas lehetGségeivel.

3.3.1.4 Szén-dioxid levalasztas és tarolas

A szén-dioxid levalasztas és elhelyezés azt jelenti, hogy a fosszilis alapu energiatermelés
folyamatéban a szén-dioxid levalasztasra, majd ezt kovetGen hosszh tavra elhelyezésre keriil, hogy a
légkdrt ne terhelje a szén-dioxid kibocsatas. Bar egy szén-dioxid levalasztast és tarolast alkalmazo6
er6mi energiafelhasznalasa 10-40%-kal magasabb az ilyen technol6giat nem alkalmazé
er6miivekénél, a nettd szén-dioxid kibocsatas csokkentés igy is 80-90%-os lehet. A technoldgianak
els6sorban a villamos energia termel$ nagyer6miiveknél lehet jelent6sége a jovGben. A
demonstracios projektektdl eltekintve nem varhato, hogy Magyarorszagon 2025 el6tt 1étesiil szén-
dioxid levalasztast és tarolast alkalmazo er6mii, kozéptavon ezért ennek a technologianak nincs
jelentGsége a kibocsatasok csokkentésében.

Az elvileg rendelkezésre allo levalasztasi technologidk az alabbiak:

- fosszilis tiizelGanyag elégetését kovetd szén-dioxid levalasztas tarolas céljabol;

- szénhidrogén atalakitasa hidrogén és szén-monoxid majd szén-dioxidda, a hidrogén
hasznositasa tiizel6anyagként, a szén-dioxid tarolasa;

- fosszilis tlizel6anyagnak a 1égkorbdl levalasztott tiszta oxigénnel torténd égetése, és a
keletkezs - majdnem tiszta - szén-dioxid tarolasa.

A levalasztott szén-dioxid taroladsanak elvi lehetGségei:

- geoldgiai tarolas 800 m-nél nagyobb mélységben:
= kimeriilt kéolaj és foldgazmezbkben;
= mélyen fekv§ sosvizes rétegekben;
= aktiv k6olaj és foldgazmezbkben a kolaj és foldgaz kitermelésével egybekotve;
- kémiai tarolas (fémek oxidjaival torténé reakcié eredményeként keletkezd karbonatokként).



A szén-dioxid levalasztasara és geologiai tarolasara mar szamos alkalmazas létezik a vilagban,
azonban nagy (500 MW kapacitas koriili) er6mtiben még sehol nem keriilt alkalmazasra, tehat
ebben az értelemben egy még kisérleti fazisban 1év§ technologiardl van szé.

A szén-dioxid levalasztas és elhelyezés technolégia teheti lehet6vé, hogy a fosszilis
energiatermelés tovabbra is jelentés maradjon az energiatermelésen beliil. Az elsGdleges elemzések
alapjan Magyarorszagon az ipari eredeti szén-dioxid foldalatti elhelyezésére jelentGs kapacitasok
allnak rendelkezésre. A kimeriilt k6olaj- és foldgaztarozok, valamint mélyen fekvé sosvizes rétegek
kihasznéalasaval lehetne kialakitani a szén-dioxid tarol6kapacitasanak zémét, tovabba perspektivai
vannak a kimeriilt, illetve gazdasidgosan nem kitermelhet6 mélyszinti szénbanyak tarozéva
alakitasanak is. A 3.8. tdblazat mutatja a becsiilt tarol6é kapacitasokat. Magyarorszagon elGzetes
becslések alapjan elmondhatd, hogy a jelenlegi éves kibocsatast akar néhany évtizedig teljes
mennyiségben el tudja helyezni a Fold felszine ald, ehhez azonban tovabbi kutatasok sziikségesek.

Szén-dioxid tarolds Magyarorszagon mar jelenleg is zajlik, &m kizardlag a szénhidrogén
kitermeléséhez kapcsolédban. Némely érett kdolaj, illetve f6ldgadzmezs esetében ugyanis az ottani
gazok besajtolasaval van lehetGség a telepekben visszamarado kdolaj és foldgazkészlet
kitermelésére. A szén-dioxid tarolasanak ez a formaja - egy bizonyos idétavban - megtériils
beruhazas.

Tarolo tipusa CO2 taroldkapacitas [millié tonna]
Mely sos vizes 3000

Szénhidrogén mez6 408

Szenes rétegek 240

3.8. tablazat - Hazai tarolotipusok becstlt szén-dioxid kapacitasa - Forras: CO»-
befogassal es elhelyezessel kapcsolatos jelenlegi nemzetkozi és hazai helyzet,
Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet, 2007.

A szén-dioxid foldalatti elhelyezése soran a befogadé foldtani kozeggel szemben elsGdleges
kovetelmény, hogy a szén-dioxidot megfelelGen hossza idbre, akar tobb tizezer, szdzezer vagy akar
milli6 évre elszigetelve, a természetre veszélytelen médon legyen képes tarolni. Ennek megfeleléen
a szén-dioxid foldalatti tarol6ja és annak kdrnyezete dsszetett foldtani-geofizikai az é16- és élettelen
természeti értékekre kifejtett hatasanak tekintetében vizsgalatokat igényel. igy lehet
megbizonyosodni a tarol6 hosszu tavu alkalmassagarol.

Bar a technoldgia még nem kerilt széles kérben alkalmazasra Giveghdzhatasu gazkibocsatasok
csokkentése céljabdl, a jelenlegi kéltségbecslések azt jelzik, hogy bizonyos kértilmények kdzott
relative alacsony, a villamos energia termel6 er6miiveknél (az er6m{ illetve a szén-dioxid
levalasztas és tarolas technologidjatol fliggben, valamint a jarulékos hasznoktdl, mint a f6ldgaz
kitermelésének elGsegitésétdl fiiggben) 0-240 USD/tCO, koltséggel megoldhato, és szamos esetben
pedig a jelenleg 2008-2012 id@szakra elére jelzett szén-dioxid kvotaar alatti koltséggel is.

A szén-dioxid levalasztas és tarolas magyarorszagi alkalmazasa el6tt feltétleniil sziikséges a
magyarorszagi geologiai lehet6ségek pontos feltérképezése.

Amennyiben az elGzetes felméréseket igazolnak a kutatisi eredmények, akkor a piac
értékitéletére sziikséges bizni a magyarorszagi er6miivek esetében a szén-dioxid levalasztast és
tarolast.

3.3.2 Kozlekedés

A kozlekedési kibocsatasok csokkentése a kozlekedési-szallitasi igények ésszertisitésével,
mérséklésével, a kerékparos, gyalogos kozlekedés bévitésével, a tomegkozlekedést hasznalok
ardnyanak javitasaval, tovabba a kdrnyezetbarat kdzlekedési-szallitasi médok (vasuit, belvizi
haj6zas, kombinalt aruszallitas) népszeriibbé valasaval valosulhat meg. Egyes europai kutatasok azt
mutatjak, hogy a beépitett teriilet ardnya hatarozza meg nagymértékben egy adott orszagban a
kozlekedési sziikségleteket, ezért a tudatos varostervezeés, a belvarosok lakhatova tétele, illetve a
tudatos teriiletfejlesztés jelentGsen hozzajarul a kozlekedési igény csokkentéséhez.

Amennyiben az egyéni kozlekedésrdl a hangstly a kozosségi kozlekedés felé tolddna el, az kettGs
hatast hozna létre. Egyrészt kevesebb kibocsatast eredményezne, masrészt pedig a kdzuti
torlodasok is mérséklédnének, ami szintén a kibocsatasokat mérsékelné. Igy példaul egy 4tlagos
személy hozzavetGleg feleannyi szén-dioxid kibocsatasért felelGs, ha vonattal utazik, mintha
ugyanazt az utat autéval tenné meg. Jelenleg azonban ez egyaltalan nem tiikr6z6dik az egyéni és
k6zosségi kozlekedés igénybevételének kdltségeiben.

A tomegkozlekedés elonyeirdl



A Levegb Munkacsoport sszesitése szerint Budapesten a gépjarmiivet igénybe vevd
utazasok kozel kétharmadat a tomegkozlekedés bonyolitja le. Ehhez azonban csupén az
osszes személyszallité jarmii o,5 szazalékat hasznalja fel, a kézlekedési eredetii szennyezés
6 szazalékat bocsatja ki, a kozlekedési balesetek 3 szazalékat okozza.
Ezzel szemben az utazasok egyharmada autbhoz kétédik. Ehhez a jarmiivek 99,5
szazalékat hasznaljak az emberek, mikdzben a lIégszennyezés 60 szazalékat, a kdzuti
baleseteknek pedig 97 szdzalékat okozzak.

A jarmiallomany fajlagos kibocsatasanak javitasat célozza az EU azaltal, hogy elGirja, hogy
2012-tdl az Gjonnan eladott személyautok atlagos szén-dioxid-kibocsatasa ne legyen magasabb
kilométerenként 120 grammnal. Célként van kittizve, hogy 2020-ra pedig az Gjonnan lizembe
helyezett személyautdk atlagos kibocsatasa ne haladja meg a 100 gramm/km-t.

A kozlekedési kibocsatasok mérsékléséhez a kovetkezd 1épések javasolhatok:

A kozosségi kdzlekedés nagyobb aranyu igénybe vétele érdekében olyan beruhazasokat érdemes
megvaldsitani, melyek lehet6vé teszik a személygépkocsik biztonsagos 6rzését (elsédlegesen a
kiilvarosi teriileteken) annak érdekében, hogy a lakossag a kozosségi kozlekedés megfelel6 modjait
igénybe vehesse. A jelentds eredmények elérése érdekében célszert gazdasagi 6sztonzokkel
tdmogatni (pl. kedvezményes bérlet) az ilyen mddon Uj utasnak szamito és a kozdsségi kdzlekedést
valaszto lakosokat.

A kozlekedési-szallitasi igenyeket optimalizalni kell varosi Utdijak bevezetésével, egyes
tertileteken a forgalom kitiltasaval, korlatozasaval. A gyalogos illetve kerékparos kozlekedés
lehet@ségeit béviteni sziikséges, tudatos infrastruktara-fejlesztéssel, megfeleld és biztonsagos
kerékparut-halozat épitésével. A kis tavolsagokra torténd autbhasznalat visszaszoritasara azért van
szukség, mert ilyen esetekben az autd Uzemanyag-fogyasztasa ardnytalanul magas, mely megnoveli
az Uveghézhatésa gazok kibocsatasat.

Az aruszallitasi igények novekvl tendencidja miatt egyre siirget6bb kihivas a kozuti szallitas
kombinalt aruszallitasra torténd atallitasa, kihasznalva a vasuti illetve vizi szallitas lehetGségeit.
Ehhez azonban jobb csatlakozasi lehet6ségek kialakitasa, illetve az intermodalis logisztikai
kdzpontok hatékonysagéanak fejlesztése sziikséges, valamint a szomszédos orszagokkal torténd
szoros egyiittmiikodés a nemzetkozi aruszallitas terén.

Az aruszallitasi igények ésszertisitése azaltal, hogy az elGallitott termékek az el64allitas helyéhez
kozel keruljenek felhasznalasra, s ezaltal elker(iljiik az aruk és termékek , felesleges” szallitasat.

Megfelel$ kozlekedési infrastrukttira halézatot kell kialakitani, ennek hasznélataért azonban az
okozott externalidval aranyos dijat kell szedni, mert a kdzlekedési infrastruktura fejlesztések
ingyenes hasznalatba bocsatasa ismét telitettséghez vezet, és Ujabb fejlesztéseket tesz sziikségesse.

Osztonozni kell az alacsony kibocsatast jarmiivek beszerzését a jogi szabalyozas
tovabbfejlesztésével, az Uj és hasznalt autékndl egyarant.

A megujuld Gizemanyagok hasznalatéat el kell terjeszteni, de csak akkor, ha az izemanyag teljes
életciklusat figyelembe véve egyértelm, hogy el6allitasa kevesebb iiveghazhatasa gazkibocsatassal
jart, mint amennyit felhasznéldsukkal meg lehet takaritani. A jelenlegi technol6gidk mellett ez nem
bizonyitott, illetve ez a mddja az liveghazhatasu gazkibocsatas-csokkentésnek egyaltalan nem
koltséghatékony, egységnyi szén-dioxid kibocsatas-csokkentésre jutd koltsége tobb tizszerese
példaul az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerében 2008-2012 kozétt varhatd arnak.

A kibocsatés-csokkentés leghatékonyabb eszkoze a szemléletvaltas és a vezet6i magatartas
megvaltoztatisa. A tudatformalést, szemléletvaltast 6sztonozni kell. Ennek médja lehet az ,,6ko
jarmiivezetési mod” kialakitasa, mely magéiba foglal szadmos elvet és gyakorlati alkalmazast
(kiegyensulyozott gyorsitas, sebességvaltas, hirtelen fékezés elkeriilése, légkondicional6é mell6zése,
megfelel6 keréknyomas), amely alkalmazasa akar 5-10 szazalék Gizemanyag-megtakaritast is
eredményezhet. Egy kozepes méretli személygépkocsi esetén a 110 km/h-r6l 130 km/h-ra torténd
gyorsulas 15 szazalék szén-dioxid-kibocsatas ndvekedést eredményez.

Stratégiai célok

EIb kell segiteni és 0sztonozni kell a kozlekedés karbon intenzitasanak csokkentését. Ennek

érdekében a kdzosségi kdzlekedés jelenlegi, EU-25 atlaga feletti rész aranyanak

megOrzése - lehetGség szerinti -, ndvelése sziikséges. A varosi kdzlekedésben novelni

szuikséges a kerékparos kozlekedés részaranyat, az ehhez szilkséges infrastrukturalis

fejlesztések elengedhetetlenek a jovében. Kerékpar tithalozatokat kell kiépiteni nem

csupan a nagyvarosokban, de orszagosan is.

A kombinalt &ruszallitas fejlesztése, részaranyanak novelése - kilondsen a hazankon

atmend kozuti teherszdllitas tekintetében - az intermodalis logisztikai kozpontok
hatékonysaganak novelése.



Tudatos és koriiltekint6 infrastruktiira-fejlesztés a varosi és el6varosi kozosségi (f6ként
kotott palyas), kozlekedés fejlesztése érdekében.

Az Giveghazhatasu gazok kibocsatas-csokkentése érdekében kovetkezetesen alkalmaznunk
kell a 'kdzds, de megkuldnboztetett felel6sség’ elvét, vagyis a nagyobb kibocsatéknak
nagyobb felelbsséget is kell vallalniuk az altaluk elkovetett kornyezeti terhelésért. A
kozlekedés (kiilondsen az aruszallitas) altal a tarsadalomnak okozott externalis koltségeket
be kell épiteni az utdij rendszerbe.

A kozlekedéssel 0sszefiigg6 legfontosabb feladat a hatékony, a fenntarthatésag elveit
tiszteletben tarto kozlekedési rendszer kialakitasa, miikodtetése az dgazat stratégiajanak
megfelelben. A stratégiai célok teljesitéséhez fontos eszkoz az externdlis koltségeket
figyelembe vevd, érvényesité gazdasagi szabalyozé rendszer, s az externalidk csokkentése a
kisebb kornyezetterhelést jelent, korszerii berendezésekkel iizemel6 vasiiti palydk
kiépitésével.

Szamos kozlekedési igényt befolyasolé feladat, amely a teleptlések feladat- és
felelGsségkorébe tartozik (kozosségi kozlekedés, varostervezés, autbmentes zénak) az egyik
legfontosabb eszkdz lehet a kozlekedési kibocsatasok és energiaigény csokkentéséhez.
Szukséges az aktiv allami szerepvéllalds ezen a teruleten is, épitve az 6nkormanyzatok
szerepvdllalasara. Fokozott teret kell hagyni a helyi dontéseknek, erdsitve a kistérségek
szerepét.

3.3.3 Mezbgazdasag és erdészet

A mezdégazdasagi foldhasznalat terén a termelés nagyiizemi jellegének valtozatlan megmaradasa,
az egyéni gazdasagok szdmszer(l csokkenése, és a foldteriiletek koncentralodésa varhatd. A
mezbgazdasagi kibocsatas-csokkentési lehetGségek soran tekintettel kell lenni arra, hogy a mez6- és
erdégazdéalkodas a természeti er6forrasokat hasznositja, ezért elemi érdeke a természeti
er6forrasok védelme. Az erd6gazdalkodasban az erd6kkel szemben tdmasztott tarsadalmi elvarasok
megvaltozasaval a fakitermelés silypontjanak eltolédasa varhato. A természetszerii erdGkben a
kitermelt faanyag mennyiségének csokkenése és a természetkiméls technoldgidk térnyerése
varhatd, mig az intenziv fakitermelések stlypontja a fatltetvények tertletére koncentralodik.

A kibocsatasok csokkentése a mezégazdasagban a foldhasznalatvaltas megvalosulasa, a biogaz
felhasznélas elterjesztése, a széllitasok és az anyagmozgatés ésszertisitése és kornyezetkimél
novénytermesztési gyakorlattal lehetséges. Az erdészet terén a természetes erd6dinamikai
folyamatokra alapozott erd6gazdalkodasi modszerek szélesebb kord alkalmazasaval (koltség- és
energiafelhasznalas-csokkentés), a hagyomanyos és energiatakarékos fakitermelési, szallitasi,
fakozelitési technologiak alkalmazasaval (iranyitott és visszamaradé allomanyt kimél§ fadontések,
fogat, facstiszda, kotélpalya stb.) és j erdSk telepitésével (szén-dioxid-megkdtés fokozasa,
mezoklimatikus viszonyok stabilizalasa) lehet legf6képp eredményt elérni.

A mez6gazdasaggal kapcsolatos éghajlatvédelmi eszkozok a kovetkezok:
- Osztonozni kell a természetkiméls gazdalkodasi médokat, azaz a terméhelyi adottsagokhoz és
a novényigényekhez igazodé technolégiékat, a helyi viszonyokhoz alkalmazkodott fajtak
alkalmazésat. El kell kerllni a szantdtertletek indokolatlan ndvekedését, kulonds tekintettel
azokra a teriiletekre, ahol a szant6f6ldi miivelésre a termGhelyi adottsagok sem teremtenek
lehet&séget (belvizes teriiletek, hullaimterek, er6zioveszélyes teriiletek). El6 kell segiteni az
extenziv foldhasznalati modszerek (legeltetéses allattartas, artéri tajgazdalkodas) minél
szélesebb korben torténd elterjesztését.
- A talajmiivelésnél fontos a viztakarékos technol6giik, valamint a novények igényeihez
igazitott talajm{ivelési modok kivalasztasa. Minél kevesebb miiveléssel, a talajforgatasok
szamanak csokkentésével és mindig ,,zart” talajfelilettel torekedni kell a talaj vizkészleteinek
megOvasara, illetve a csapadék befogadasara és a termdérétegben val6 tarolasara.
- Az iiveghazhatést gazkibocsatasok szamottevl mértékben a gépek hasznalata révén
jelentkeznek a mez6gazdasagban. Az energiatakarékos gépek, korszert eszkézok preferalt
tAmogatésa elGrelépést jelenthet.
- Nagy termékkibocsaté allattarté telepek létesitése csak abban az esetben fogadhato el, ha az
allattenyésztésben keletkezd melléktermékek hasznositasa a telepen zart technolégiai
rendszerben megvalosul, illetve az intenziv allattarto telepek biogaz tizemekkel kapcsolédnak
Ossze.

Az erdészettel Osszefiiggd éghajlatvédelmi feladatok a kovetkez6k:
- Miivelési 4g szerinti differencialt tAmogatas sziikséges az erdéGtelepitéseknél: magasabb
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tdmogatas a szantdk, alacsonyabb tdmogatas a mezégazdasagbol kivont legelGk erdsitésére. Az



erdéteriilet novelésével 2025-ig varhatdan 270-360 ezer hektarral novekszik a magyar erd6k
Osszteriilete. Az erd6telepitések soran a termGhelynek megfelels, 6shonos fak telepitése esetén
2025-re 25-33 milli6 tonna szén-dioxid-megkdotés érhet6 el, a gyorsan nové fafajok (akéc, nyar,
fenydk) tiltetésével megvalositott liltetvények esetén pedig 47-58 millié tonna. Ugyanakkor
nyilvdnval6an nem mindenhol kivanatos természetvédelmi szempontbdl a magasabb
szénmegkotésii fafajok telepitése. Az erdésitést/iiltetvény telepitését megelGzGen figyelembe
kell venni a foldhasznalati szempontokat és a klimavaltozas varhato6 negativ hatasait is. A
legel6bdl kialakitott erd6 példaul csak évekkel késébb eredményezhet nettd szénnyelést - a
talajbol szarmazo szén-dioxid-kibocsatas miatt évekig tobb szén-dioxidot bocsathat ki, mint
amennyit elnyel.

- Szemléletformalés elGsegitése az erd6k tarsadalmi és gazdasagi tAmogatottsdganak novelése
érdekében és 6sszehangolt intézkedések az illegdlis fakitermelés visszaszoritasa céljabol.

- Az erdGalloméanyok védelmi (talaj-, viz- és biologiai sokféleség védelme) funkciok erdsitése és
tarsadalmi, valamint kbzgazdaséagi elismerése.

- A természetes folyamatokra alapozott - az erd6k védelmi feladatainak ellatasat jobban szolgélo
- erd6gazdalkodési modszerek iizemszerl bevezetése.

- Kutatasok tAimogatésa palyazati rendszerrel, els6sorban a megfelels fafaj kivalasztasa
érdekében, amely kutatas éppen a valtozd éghajlat kovetkeztében jelentkez6 kockézatok miatt

valik jelentGssé.

Stratégiai célok

A természetes felszinboritottsag ndvelése egyszerre szolgalja a szén-dioxid elnyelését, a

kedvez6bb mikroklima kialakuldsat és az 6kologiai szolgaltatdsok novekedését. Ez nem

csupan a klimavaltozas hatdsai ellen nyiijt segitséget, de természeti erdforrasok védelmét is
szolgalja.

A stratégia idGszaka alatt el kell érniink a zoldfeliiletek fogydsanak megallitasat. A
stratégia id6szaka alatt el kell érni a kiilteriiletek csokkenésének megallitasat. Az
erddteriiletek novelését az erdételepitések iitemének fenntartasaval biztositani kell. A
terilethasznalatot Ujra kell szabalyozni a klimavédelmi szempontok figyelembevételével.

3.3.4 Magas energiaigényii termékek hulladékainak hasznositdsa, tjrahasznalat

A hulladékok hasznositasa és az Ujrahasznalat fontos eszkéze az éghajlat-politikdnak, mert
ezaltal jelentGs mennyiségli energia takarithaté meg, illetve ez az egyik modja a technologiai
eredet(i kibocsatasok csokkentésének. A hulladék 1ényegében elpazarolt anyag és energia. A
hulladékszegény termékek elényben részesitése, a hulladékok Gjrahasznositisa tehat az
energiatakarékossag révén kozvetetten hozzajarul a klimavaltozas lassitasahoz. Az Gjrahasznositas
anyag szerinti energiamegtakaritasat a 3.9. tablazat mutatja.

Termeék Hulladékhasznositas energia megtakaritasa
Vas, acél 74% (80%-0s CO2 kibocsatas-csokkentés)
Aluminium 95%

Uveg 50% (mas forrasok szerint 25-40%)

Papir 60% (mas forrasok szerint 28-70%)

3.9. tablazat - Az ujrahasznositassal megtakaritott energia

Kiilonosen az energiat jelent6s mennyiségben hasznalé dgazatokban kell az éghajlat-politika
prioritasava tenni, hogy az anyagok Ujrahasznositasa még elterjedtebb gyakorlatta valjon.

Stratégiai célok

Szigori szakmai és tarsadalmi ellenérzést kell kialakitani a hulladékkezelés kialakult
orszagos gyakorlatanak jobbitasara. Eszktzoket, médszereket kell kidolgozni egyrészt a
hulladékok alternativ energiaforrasként torténé hasznositasanak bévitésére, masrészt a
kornyezetkarosito és ezért a klimavdaltozast erdsité kibocsatas visszaszoritasara.

Ki kell dolgozni a hulladékgazdalkodas megfelel6 médjat, hogy a legmagasabb
energiaigényt termékek nagyardnyu tjrahasznositdsa még elterjedtebb legyen. Ehhez
sziikséges a lehetGségek feltérképezése, és a megfelels kbzgazdasagi 6sztonzék vagy jogi
megoldasok alkalmazasa (pl. betétdij) annak érdekében, hogy az energiafelhasznalas
ezekben az 4gazatokban visszaszorithaté legyen.

A lakossagi hulladékban is nagy ardnyban szerepl6 papir és tiveg gyiijtésének tovabbi
kiterjesztése legalabb annyira felvilagositas és a kényelmes megoldasok megtalalasanak
fliggvénye, mint a gazdasagi 0sztdnzésnek, sziikséges ezeknek - az els6sorban



hulladékgazdalkodas korébe tartozo - feladatoknak az éghajlat-politikai oldalrél torténé
tAmogatasa, illetve a prioritasok éghajlat-politikai szemléletii tijragondolasa.

A hulladékgazdalkodas és a biomassza-hasznositas kozos teriiletét jelentik az (els6sorban
varosi) élelmiszer eredetii hulladékok biogaz célit hasznositasa, amelynek f6 problémaja a
begytijtési rendszer megszervezése. Rovid tavon lehetéség van azonban példaul német
nyelvteriiletrdl szamos miikodé példa meghonositasara.

3.3.5 Az agazatok kibocsatas-csokkentési potencialjanak dsszegzése

Azt, hogy a kibocsatas mérséklése szempontjabol mely dgazatok tekintheték a legfontosabbnak,
ill. az 4gazatokon beliil mely teriiletekre célszerti koncentralni, részben az egyes dgazatok abszolut
kibocsatasai alapjan lehet eldonteni (minél nagyobb a kibocsatas, annéal fontosabb az adott dgazat,
illetve résztertilet), részben pedig annak alapjan, hogy milyen mértékben céloztak az eddigi
klimavédelmi politikak az egyes teriileteket. Az elsé szempont szerinti kivalasztast segiti a 3.5. 4bra,
amely az egyes gazdasagi szektorok energiafelhasznélassal kapcsolatos kibocsatasait mutatja
energiafajtak szerinti bontasban. A legtébb esetben az energiahordozé fajtaja jol utal a felhasznéalas
teriiletére is, igy ez alapjan kijelolhet6k a kulcesteriiletek. Lathato, hogy a lakossagi szektornak
szinte minden teriileten meghatarozo, a koziileti és ipari szektornak pedig tobb teriileten is jelentGs
a szerepe. Szintén jelentGs a benzin- és gazolaj-felhasznalassal kapcsolatos kibocsatas, ami a
kozlekedés fontossagara utal. Egyértelm a foldgazfelhasznalas fontossaga, ami - tekintve annak
egyébként fajlagosan kedvez6bb kibocsatasait - kozvetve a megijuld energidk nagyobb mértéki
felhasznélasra iranyitja a figyelmet.
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3.5. &bra - Az egyes szektorok energetikai eredetli CO; kibocsatésai energiafajtak szerint -Forras:
Energiagazdalkodasi statisztikai évkonyv, 2005 alapjan

A fentieken tal kiemelt tertiletként kell kezelni az energiaatalakitast altalaban, illetve azon belil
a villamosenergia-termelést. Az energiaval kapcsolatba hozhaté kibocsatasokon til célszerti
vizsgalni a hulladékgazdalkodés teriiletét, amely els6sorban a felszabadulé metannak a szén-
dioxidnal jéval nagyobb globalis felmelegedési potencialja miatt a nemzeti UHG leltar fontos
tényezGje. Végiil pedig Magyarorszag termeészeti adottsagai és erdészeti hagyomanyai miatt az
erdételepitéssel torténd szénmegkotés a kibocsatasok csokkentésének kiilonosen fontos, ezért
kiemelt terilete.



A fentiek alapjan a kibocsatascsokkentés leglényegesebb teriiletei (prioritésai) a kovetkezok:
- Az energiahatékonysag elGsegitése a lakossagi és koziileti szektorban.
- Hatasfoknovelés, kapcsolt energiatermelés novelése.
- A megujul6 energiahordozoék térnyerésének elésegitése.
- Ipari termelés kozvetlen tiizel6anyag-igénye és mashol megtermelt hé fogyasztasa.
- Ipari szektor elsGsorban gyartastechnolodgiai célu villamos energia fogyasztasa.
- Kozlekedés szerkezetének atalakitasa, s ezaltal az energiaigényének csdokkentése.
- A szénmegkotés elGsegitése erdGtelepitéssel.
A 3.10. tabladzatban bemutatjuk azokat az intézkedéseket és elérhet6 kibocsatas-csokkentési
értékeket, amelyek az egyes intézkedés fajtak a részletes piacelemzés nélkul, becslés alapjan
megallapitott maximalis megvaldsulasa esetében adddhatnak:

CO2 Feltételezett

. . kibocsatas . .. CO2 Beruhazasi Tamogatas ?ra,mogata5|
Intézkedés .. . . Penetracio | . Loz 1y 2 . ... igeny
csokkenési kibocsatas koltség intenzitas
” ~ . 2008-25
potencial csokkeneés
kt/év kt/év Mrd Ft Mrd Ft/év
Hatasfok novekedés, A BAU részének tekinthetd
kapcsolt energia termelés
Atallas megujulé energiahordozokra
biomassza tiizelést 1143 100% 1143 Artamogatas 31,3
er6miiek )
széler6miivek 544 100% 544 KAP 13,9
Biomassza alapu hétermelés
lakossagi 10252  30% 3076 615 30% 15,38
kommunalis 5394 20% 1079 86 30% 2,16
kis korzeti tavfiités 10252 10% 1025 205 30% 5,13

Energiatakarékossag a lakossagi szektorban és a kdzszféraban
éQUIetek gnergetikai . o3 100% 23 Témoga,tés nélkul is
kovetelményeinek szigoritasa megvalosul
épiiletek h6védelmének
javitasa, flitési rendszer 6540 75% 4905 8467 30% 158,8
korszertisitése
haztartasi villamos energia 200 Tamogatas nélkul is
felhasznalas csokkeneése megvalosul
kommunalis villamos
energia felhasznalas 218 100% 218 89 15% 1,12
csOkkenése
1I<par tecb r]O,I ogia A BAU részének tekinthetd

orszerusites
Osszesen 45166 12712 227,72
3. 10. tablazat - A szektorbeli kibocsatas csokkentési potencialok maximalis becsult
értékekkel

7 2 7 7

A fenti tablazat csak a szamszertisithetd értékeket tartalmazza, igy nem kertlt becslésre a
kozlekedéssel, mez6gazdasaggal és erdészettel elérhetd kibocsatas-csdokkenés.

A biomassza alapu beavatkozasok piaci részesedése a rendelkezésre allé6 biomassza mennyisége
miatt nem novelhetd tovabb.

Nem biztos, hogy a jelzett piaci részesedés értékek a feltlintetett tamogatas-intenzitas mellett
elérhet6k. A 30%-ot azonban EU-s korlatként felfogva rogzitettnek tekintettuk.

Amennyiben ez a célkit{izés valik realitass4, vizsgalni kell, hogy a 2025-ig rendelkezésre allé
idészakban fizikailag megval6sithaté-e mindez a beruhazas (kivitelez6i kapacitasok megléte,
kivitelezési id6tartamok stb.).

4. Alkalmazkodas a valtozé6 éghajlathoz



»Kozelitsiink mindjobban a természet térvényéhez!”
Gr. Széchenyi Istvan: Stadium

Hiaba csokkentik a vilag orszagai jelent6sen az tiveghazhatast el§idéz6 gazok kibocsatasat, az
egyre gyorsulé éghajlatvaltozas mar éreztetni fogja hatésait. Az ipari forradalom 6ta folytatott
emberi tevékenység miatt ugyanis mar a légkorbe van ,,programozva”, hogy a kovetkezd
évtizedekben gyakoribba valnak a szélsGséges idGjarasi események, novekszik a globalis
atlaghémérséklet. A klimavédelemben az alkalmazkodas, tudoményos nevén adaptaci6 az
éghajlatvaltozassal 0sszefliggd hatasok és karok mérséklését és a klimavaltozas iranti érzékenység
csOkkentésére tett eréfeszitéseket jelenti.

Az Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény szamos cikkelyében utal az adaptacio fontossagara.
Kotelezettséget ir el6, hogy az orszagok az alkalmazkodas megkonnyitésére programokat hozzanak
létre. A fejlett allamoknak azt is el6irja, hogy anyagi segitséggel tamogassak a fejlédé orszagokat az
adaptacio megval0sitasa érdekében.

Nagyon fontos, hogy az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben az alkalmazkodas és az
éghajlatvaltozas mérséklésére iranyulé intézkedések egymas hatésat segitsék, tAmogassak, ne pedig
rontsak. Negativ példa, hogy a gyakoribba valo kanikulak miatt egyre tébb lIégkondicionalo
berendezés fogy, az emberek kdziil sokan igy prébalnak alkalmazkodni az Gj kdrilményekhez.
Marpedig igy tovabb né az energiafogyasztas, ami pedig kibocsatas-novekedéssel, és ezért fokozodd
globalis felmelegedéssel jar, a sok 1égkondicionalé altal kiftjt meleg levegd altal fokozott hésziget-
hatésrél nem is beszélve. Pozitiv kolcsonhatasra példa az egyre melegedd és szarazabba valo
éghajlat miatt pusztul6 felszint foldteriiletek beerddsitése. Ez ugyanis egyben segiti a tovabbi
talajerézio megakadalyozasat és a fak CO, megkdtésével a kibocsatasok csokkentését is.

Els6dlegesen tehat olyan adaptacios lehetfségeket kell elémozditani, melyek egyrészt csokkentik
az éghajlatvaltozas karos hatasait (hozzajarulnak a mitigacio céljaihoz), masrészt egyéb szocialis,
kornyezetvédelmi és gazdasagi elényokkel, tobblethasznokkal jarnak.

A NES adaptacios célja, hogy megerdsitse és megnovelje Magyarorszag alkalmazkodoképességét
az éghajlatvaltozéssal szemben.

4.1 Helyzetértékelés, kiladtasok

e

Az éghajlatvaltozas fokoz6do6 hatésai eltéré mértékben ugyan, de az orszag egész teriiletét, a
tarsadalom szinte valamennyi rétegét érintik, illetve érinteni fogjak. A NES a kovetkezd
szakteriletekre gyakorolt hatasokat foglalja 6ssze:

- természetvédelem;

- emberi kdrnyezet, human egészségigy;

- vizgazdalkodas;

- mezdgazdasag: novénytermesztés, allattenyésztés, erdok;

- teriletfejlesztés, terliletrendezés, telepililésfejlesztés, teleplilésrendezés és épitett kdrnyezet.

Fentieken kivil az éghajlatvaltozas kdzvetlen hatassal bir a turizmusra is. A melegebb éghajlat a
turistaidészak kitol6dasat eredményezheti, de a szélsGséges idGjarasi helyzetek esetén csékkend
vizmennyiség, rosszabbod6 vizminGség mind a természetes vizekre, mind a vizi parkokra,
strandokra kedvezGtlen hatéssal lehet. A stratégia alkalmazkodasi fejezetét a feliilvizsgalat
keretében tovabbi szektorokra, elsGsorban a turizmusra, a biztonsagpolitikara és a varostervezésre
is ki kell terjeszteni.

Ma mar egyre inkabb felismert és elfogadott tény, hogy gazdaséagi és tarsadalmi életiink az
egyébként korlatos természeti er6forrasokra tAmaszkodik és az 6koszisztémak altal nyajtott
szolgaltatasok legktilonfélébb hasznait élvezi. Az éghajlatvaltozas kapcsan kiléndsen fontosak
lesznek ezek koziil, hogy a természetes él6vilag (kiilonosen az erdd, de ugyanakkor barmely
felszinboritottsag) kedvez6bb mikrokliméat teremt és tart fenn, enyhitve a negativ és széls6séges
hatasokat, ezen kivil szabalyozza a talaj vizhaztartasat és akadalyozza az er6ziét. De emliteni lehet
a vizes él6helyek szerepét is a vizminGség fenntartisaban és az arvizvédelemben.

Okoszisztéma szolgaltatasok

Az ember mint biolégiai l1ény része az 6koszisztémanak, létiink nem képzelhetd el a
természetes élovilag és az altala nytyjtott szolgaltatasok nélkiil.

Okoszisztéma szolgdltatdsnak nevezziik az él6vildg azon javait, szolgaltatasait, melyeket
az ember élete soran kdzvetlentl vagy kozvetve felhaszndl, igy azok allapota az
életmindéségét meghatarozza. Négy alapveté szolgaltatas tipust kiilonboztetiink meg: az
ellaté, a szabalyozo, a fenntarto és a kulturdlis 6koszisztéma szolgaltatasokat. Az ellatéd
szolgaltatas altal nyujtott javakat kdzvetlenil felhasznaljuk, elfogyasztjuk, ilyenek pl. az
élelmiszerek, az ivoviz, a fa- és rostanyagok. Az élévilag szabalyozo funkcidja kozé



sorolhat6 az éghajlat-szabalyozds, az arvizek mérséklése, a viztisztitdas és a talajképzbdés.
Fenntart6 szolgaltatas a primer produkcié (a z6ld névények fotoszintézise altal), az elemek,
vagy a viz kérforgalmaban jatszott biolégiai szerep. Az él6vilag kulturalis szolgaltatasa
szertedgazo, tobbek kozott jelentls esztétikai, spiritudlis, oktaté és rekredcios funkcidja van.

Ez a felismerés tiikrozédik a NES-ben is megfogalmazott szemléletmédban, amely szerint az
Okoszisztémak nem egyszerfien egy szektor a tobbi koziil: a természetes élGvilag allapota az
Okoszisztéma szolgaltatasok révén a legtébb szektorra hatassal van, és a globalis valtozasok
elsG@sorban e szolgaltatasok megvaltozasin keresztiil befolyasoljak mindennapi életiinket (4.1.
abra).
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4.1. 4bra - Az 6koszisztémak szerepe a globélis valtozasoknak a tarsadalmi jolétre gyakorolt
hatasaban.
a) hagyoméanyos nézet, b) az ,,6koszisztéma szolgéltatasok” koncepcidjanak figyelembevételével
kialakitott nézet.

4.1.1 Hatdsok a természetes élévilagra

A klimavéaltozas Magyarorszagon - Eurdpa nagy részéhez hasonléan - nem az érintetlen
természetre hat, hanem egy ember &ltal méar atalakitott tajra. A természetes, dnfenntarto
rendszerek viszonylag elszigetelt mozaikokban vannak jelen, az atjarhatosag az egyes foltok kdzott
egyre csokken az emberi tevékenységnek koszonhetden, ezaltal a klimavaltozas hatasai iranti
érzékenységuk, veszélyeztetettségiik fokozottabba valt.

Mar az éghajlat elmult évtizedekben tapasztalt kismértékd valtozasa is jol érzékelhetd
atrendez6dési folyamatokat inditott el a természetben. Szamos él61ény a sarkok, illetve a



hegységekben a magasabb régidk felé vandorolt, de ezek a folyamatok hazankban a féldrajzi
adottsagokbdl adddoan és az ember altal atalakitott kornyezetben korlatozottan tudnak csak
megvaldsulni.

Az ENSZ nemzetkdzi tudéscsoportjanak egyik jelentése szerint a klimavaltozas természetes
él6vilagra, a biologiai sokféleségre gyakorolt hatasa szempontjab6l Magyarorszag a vilag egyik
legsériilékenyebb orszaga. Amig mas orszagokban csak egyes teriiletek esnek az 6kologiailag
legmagasabb sériilékenységi besorolas ala, addig Magyarorszagon szinte alig van ett6l eltéré térség.
Rosszabb helyzettel Eurépaban csak Belgium, a vilagon pedig a Dél-Afrikai Koztarsasag szembestil.

A klimavaltozas miatt bekovetkezd természeti atrendezdési folyamat fajgazdagsag
szempontjabol elszegényedett, sérillékenyebb tarsuldsokat eredményez, és igy tovabbi fajok
invazidja el6tt nyitja meg az utat, és altaladban a konnyen terjed6 fajok eléretorése varhato.

Néhany foknal nagyobb felmelegedés esetén olyan mértékben tolodnak el az dvezetek, hogy a
természetes 6koszisztémak - mai formajukban, mai helylikon - nem lesznek képesek megmaradni.
A helyzetet tovabb sulyosbithatja, ha az atmenetek nem lesznek fokozatosak. Ha jelent6sen
megvéaltozik a klima, akkor a természetvédelemnek a megd@rzésre vald torekvés mellett esetenként a
véaltozas, a természetes folyamatok (példaul a vandorlas, egyes fajok lokalis kihalasa esetén Ujak
megtelepedése) elfogadésa, s6t segitése lesz a feladata.

Magyarorszagon az egyes élGhelyek potencidlis veszélyeztetettségének megéllapitasara, a
becsiilhet§ klimaérzékenység szamszertisitésére megindultak a kutatasok. Az él6helyek elterjedési
térképeinek alapjan tortént els6 becslés alapjan szamos élGhely keriilt a kritikusan veszélyeztetett
kategoriaba (pl. 1aprétek, éger- es kérislapok, égeres mocsarerdék, mészkeriil6 biikkosok). Tovabbi
feladat az éghajlatvaltozas miatt bekovetkezd kozvetett hatasokbol, a termdéhelyi valtozasokbal (pl.
talajviz-sillyedés), valamint a tjhasznalatvaltozasbdl (pl. szantok felhagyasa) adédo
veszélyeztetettség becslése. Az él6helyek klimaérzékenységére ezek figyelembevételével a tudomany
jelenlegi allasa szerint a kovetkezd becslést adhatjuk. A klimavaltozas soran kdzvetlenl
veszélyeztetettek a vizes és/vagy hilivos mikrokliméat igényld él6helyek (pl. lapok, mocsarak); a
fajosszetétel atrendez6dés miatt pedig elsGsorban a zonalis erdék és gyepek (pl. kékperjés laprétek,
gyertyanos-tolgyesek); az 6zonfajok (invazios fajok) elére jelzett tovabbi terjedése miatt kozvetve
veszélyeztetettek pedig példaul a hullamterek, homoki gyepek, erd6sztyeppes erddk.
valtozasok varhatok:

- az égovre jellemzd vegetacio hatarainak eltolodésa;

- a tarsulasok és taplalékhaldzatok atrendezédése;

- a természetes €l6vilag fajainak visszaszorulasa, kiilonosen az elszigetelt él6helyeken;

- hosszu tavon a biolégiai sokféleség csokkenése;

- invazios fajok terjedése, 1ij invazios fajok megjelenése (pl. a kartevé rovarok és gyomok
terjedése);

- az él6helyek szarazabba valasa, (pl. vizes él6helyek eltiinése, homokteriiletek sivatagosodésa);

- Okoszisztéma funkcidk karosodasa;

- a talajok kiszaradasa, a talajban lezajl6 bioldgiai folyamatok sérilése;

- a tlizesetek gyakoribba valasa.

4.1.2 Az emberi egészség

A korabbi éghajlati viszonyokhoz szokott embert, emberi kultdrat is Gj helyzet elé &llitja a
gyorsul6 éghajlatvaltozas és annak hatasai. A lakossag egészségi allapotat a jov6ben nagymértékben
befolyasolni fogjak az egyre gyakrabban, intenzivebben el6fordul6 szélsGséges idGjarasi események.

A sz€lsGséges idGjarasi események koziil els6sorban a melegrekordok és a hirtelen névekvd
hémérséklet érintik negativan a lakossag egészségiigyi allapotat. Az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd
egészségiigyi hatasok eltéréen érintik a lakossag egyes csoportjait. Az Egészségligyi Vilagszervezet
2006-o0s jelentésében megéllapitotta, és a hazai vizsgalatok is megerdsitették, hogy a 4 év alatti
gyerekek, a 65 év feletti idGsek, a talstlyos emberek és az agyban fekvs betegek a legérzékenyebbek.
A héséghullamok idején varhat6 magas h6mérséklet, nyari melegrekordok miatt az elkovetkezendd
id6szakban valoszintsithetd a tobblethal4lozas, illetve a stirgGsségi mentShivasok szamanak
jelent6s novekedése (2025-re orszagos szinten 800-2600 tobblethalalozasi, illetve 1500-4800
tobblet mentGhivas).

A magasabb nyari h6mérséklet kiilondsen a varosban él6ket érinti kedvezétleniil, ugyanis a
varosokban 2-8 °C-kal melegebb is lehet az épitészeti és varosbeépitési koriillményektdl fiiggen. Az
intenziv fronthatasok fokozhatjak a balesetveszélyt, és munkateljesitmény-csdkkenést okozhatnak.

Az egyre melegebb nyarak és enyhébb telek miatt a virusok, baktériumok, kérokozok elterjedése,
populécidja 1ényegesen megndhet. A kullancsok 4ltal terjesztett agyvel6gyulladas (encephalitis)
betegség gyakorisaga az 1990-2000. években csdkkent, de 2001-t6l ismét novekszik (évi atlag 8o



eset). A jov6beni gyakorisdgot az enyhe telek és az orszag erdGboritottsaganak valtozasa novelheti.
Hasonléan varhaté a Lyme-kér, a ragcsalok altal terjesztett hantavirus-fert6zés, illetve a szanyogok
altal terjesztett nyugat-nilusi virusfertzéses esetek szamanak névekedése. A hantavirus-fert6zések
emelkedése az 1990-es évektdl figyelhetd meg - a Dunantulon, Eszak-Magyarorszagon és az Eszak-
Alf6ldon fordultak el6 esetek - és varhaté, hogy mind ez a betegség, mind a szinyogok altal
terjesztett nyugat-nilusi virusfert6zés elterjed az egész orszagban: a jelenleg még az évi 20-nal
kevesebb esetszdm névekedése prognosztizalhatd. Hosszabb tavon a behurcolt malérias esetek
szama novekedhet, megjelenhet a lepkeszinyogok altal terjesztett protozoélis betegség, a
leishmaniasis.

A vizzel és élelmiszerekkel el6forduld kérokozok a fokozodbd meleg miatt szintén nagyobb
veszélyt jelentenek. Péld4aul a nemzetkozi adatok szerint az 1 °C fokos hémérséklet novekedés 2-5%-
kal néveli a salmonellosis megbetegedés gyakorisagat - ennek alapjan varhatd, hogy az elére jelzett
héhullamok idején 10-32 bejelentett tobblet fert6zési esettel kell szamolni. Szintén varhat6 az
egyéb bakteridlis, virusos és protozoon megbetegedések szamanak novekedése
(Campylobacteriosis, hepatitis A, cryptosporidiosis). Az aszalyos idGszakokban az egyre melegebb
vizh6mérséklet kedvez egyes korokozok szaporodasanak, mely a vizparti turizmus esetén lehet
kiemelt szempont.

Fontos hangsulyozni, hogy a hirtelen leztidul6 es6zések és az emiatt kialakul6 aradasok - a
szennyvizkiomlések és bemosddasok révén - szennyezhetik a sériilékeny ivovizbazisokat és ezzel
novelik a fert6zésveszélyt.

Az éghajlatvaltozas megvaltoztatja az allergiat okozo pollen kiporzasanak idészakat, és a pollen
mennyiségét. Az emelkedd 1égkori CO, koncentracioé és a meleged6 h6mérséklet kitolhatja a
parlagfd pollenjének levegében torténd tartozkodasat, meghosszabbithatja a parlagfiipollen-
szezont.

Az éghajlatvaltozas bizonyos iddjarasi korlilmények kozott negativan érinti a 1égszennyez6
megemelkedik a felszin kdzeli 6zon koncentracidja a nagyvarosokban és azok kdrnyezetében. Redlis
veszélyt jelenthet a kozlekedésbél szarmazo nitrogén-oxidok, nitrogén-dioxidok kiiléndsen magas
koncentréacidja, amely szélsGséges esetekben szmog kialakuldsahoz is vezethet. A 1égszennyezd
anyagok magas koncentracibja noveli a 1égz6szervi megbetegedések szamat.

A felhézet csokkenése kovetkeztében megnovekedd UV-B sugarzas miatt ndvekedhet a festékes
és nem festékes brdaganatok szama - ezt a ndvekedést mar 2001-2005 kozétt lehetett észlelni
(1300 esetrél 1800-ra emelkedett az U esetek szdma) - valamint a sztirkehalyog gyakorisaga.

A felmelegedés, illetve éghajlatvaltozas hatasai emberi és tarsadalmi veszteségekként
jelentkeznek (korai halalozas, a krénikus betegségek sulyosbodéasa, valamint egészséges személy
esetében az egészségi allapot atmeneti romlasa). A tarsadalmi vonatkozasban az egészségligy és az
érintett csalad koltségvetésében jelentkezd tobbletraforditasok és -kiadasok tekintenddék lehetséges
kovetkezménynek.

Mindezek ellenére nem alakult ki olyan informaci6s rendszer, amely lehet6vé tenné a
legfontosabb alkalmazkodéasi dontések koltség-haszon szamitasokra tAmaszkodd megalapozasat,
érdekegyeztetését. Egy-egy részteriilet adatai alapjan kozelit6 becslések ugyan elvégezhetdk, nincs
azonban lehetGség sem a szakteriileteken beliil, sem az egyes szektorok kozotti megalapozott
0sszehasonlitason alapul6 prioritdsok megéllapitasara. Emellett azt sem lehet pontosan tudni, hogy
az emberek mennyire tajékozottak az éghajlatvaltozassal, illetve a sziikséges alkalmazkodassal
kapcsolatban, mivel lehet befoly4solni magatartasukat.

Nincs az éghajlati alkalmazkodasra vonatkozé jogszabalyi hattér, gazdasagi-miszaki
normarendszer. Nem alakult ki az alkalmazkodést elGsegitd, azt folyamatosan iranyit6
intézményrendszer, szervezeti hal6zat. Léteznek kiilonb6z6 kutatohelyek, egyes intézetek, civil
szervezetek a téma kival6 szakértGivel, ezek 6sszehangoltsdga azonban alacsony szintd. Nem
érvényesiil olyan meghatarozo szemlélet, tajékoztatast el6iranyzo6 program, amely az
éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodéas tarsadalmi elfogadasat tamogatna.

4.1.3 Vizgazdalkodas

Az éghajlatvaltozas hatasara modosulhat egyrészt az orszagban rendelkezésre allo vizmennyiség,
maésrészt annak mindsége is. A viz mennyiségét tekintve a hosszan tart6 aszalyos id6szakok,
valamint az &rvizek, belvizek okozhatnak nehézséget.

A vizmindséget illetGen a kisebb vizmennyiség miatt a vizek ontisztuld képessége csokkenhet.
llyen mbdon egyes szennyezések lebomléasa lassabb lesz, ami a vizminGséget befolyasolja. A
vizmindgségre a hirtelen leziduld esézések is veszélyt jelenthetnek. A nagymértékii csapadék
megndveli a szennyviz- és csatornarendszerek terhelését, amelyek akar talfolyasokhoz, szélsGséges
esetekben szennyezések kialakulasahoz, havariahoz vezethet.



Az édesvizkészlet a kovetkez6 évtizedekben a vildgon és Européban is kiilonleges stratégiai
szerepet nyer. Ebben a vonatkozasban a felszin alatti vizkészletek szerepe kulénosen fontos.

Az éghajlat szirazabba és melegebbé valasaval azonban f6ként egyre gyakoribb aszélyokra lehet
szamitani, kiléndsen az alfoldi tertileteken. Az Eurdpai Unidban az aszaly altal érintett tertletek és
emberek szama 20%-kal emelkedett 1976 és 2006 kdzétt. Magyarorszagon az egyik legnagyobb
kiterjedésii aszaly 2003-ban, illetve 2007-ben kdvetkezett be. A vizhiany, illetve az aszaly nem csak
vizgazdalkodasi probléma. Kozvetlen hat4ssal vannak az emberekre, a természetes élGvilagra és a
vizet felhasznal6 és attol fiigg6 olyan gazdasagi dgazatokra, mint a mezégazdasag, a turizmus, az
ipar, az energia és a kozlekedés. Az aszaly miatt n6 az erdéGtiizek kialakulasanak veszélye. Annak
érdekében, hogy meg lehessen birkézni a vizhidnnyal és az aszallyal, els6ként azt kell elérni, hogy a
gazdasag és a haztartasok vizfelhasznaldsa hatékony és takarékos legyen. A viztakarékossag
energiatakarékossag is egyben, mivel a viz kivétele, széllitasa és kezelése jelent6s energiaigénnyel
jar.

A magyarorszagi vizgazdalkodasban az arvizvédelem fokozodo jelentGségével kell szamolni. Mar
csak azért is, mert az arvizi elontéseknek Kitett tertileteken kockaztatott vagyonérték tobb mint 5
ezer milliard forint. Az arvizvédelmet neheziti, hogy a felszini vizkészletek 95%-a kiilféldi eredetd, a
vizforgalmat a Dunan, Dravan és Tiszan évente 112 km3 beérkez6 és a 118 kms3 tavoz6 viz jelenti.
Nemecsak a nagyobb és kozepes folyokon né az arvizek kialakuldsanak kockazata, hanem a
gyakoribbé valo zdporok miatt a hegyes dombvidéki kisvizfolydsokon is. Az arvizeknek leginkabb
kitett Tiszan az arhullamok kezelésében sokat segithet a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program
megvaldsitasa. A program egyrészt az arvizek lefolyas viszonyok javitdsara, masrészt a viztarozokba
vezetését és visszatartasat célozza. A programban javasolt arapaszto6 tarozokat és a
lefolyasviszonyokat javitd beavatkozasokat a 4.2. abra szemlélteti.
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Hullimtéri beavatkozdsok
a Déli orsedghatir és Csongrid kizit
159,6-243.6 Mkm

4.2. dbra - A Véasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése Tervben vizsgélt és javasolt arapaszto tarozok,
lefolyas viszonyokat javitd beavatkozasok

A belvizvédekezést befolyasolja a teriilethasznalat alakulésa, ezért a belvizvédekezés és a
teriilethasznalat fejlesztését egymassal szoros dsszhangban célszer(i végezni. A Nemzeti
Erdételepitési Programhoz csatlakozdan célszeri kijelolni azokat a ma belvizjarta teriileteket, ahol
az erd6 parolgast novels, természetes ,,szivattytként” jelentkez6 hatasa segitheti a belviz kérdés
rendezését, ugyanakkor a belvizek természetes 6ntozési céla felhasznalasa el6nyosen segiti az
erdételepitést.

A globalis melegedés fokozddasaval egyre gyakrabban, egyre tobbet, egyre tobb helyen kell
ontozni. Ugyanakkor az 6ntozés vizgazdalkodassal 6sszefiiggd stratégiajanak alakitasanal szamolni
lehet azzal, hogy részben a névénytermesztési gyakorlat is alkalmazkodik az éghajlatvaltozashoz,
példaul szarazsagot jobban tlir6 haszonnévények vetésével. Gondban lehetnek a kisebb, helyi
vizforrasokra telepitett 6ntdzések is, hiszen a gyakrabban, nagyobb mértékben, és tartésabban
elapad¢ kisvizfolyasok csokkenthetik a vizellatas biztonsagat. Ugyanezt idézheti el6, ha nyaron a
talajvizszint er6teljesen sullyed. llyen kériilmények k6zott megnovekszik az 6ntozés szamara



biztonsagot nyujto viztarolasok szerepe. Az éghajlatvaltozas mindenképpen kikényszeriti a
viztakarékos 6ntozési eljarasok, a mikroontozések kiilonb6z6é moédozatainak nagyobb aranyd
terjedését.

Az éghajlatvaltozas a telepilési és az ipari vizgazdalkodast csak attételesen, hosszabb tavon
érinti. A szennyviztisztitas kialakitasanal figyelembe kell azonban venni, hogy a tisztitott
szennyvizeket befogadé vizfolyasok vizhozamai és a ,,természetes dntisztuld képessége” altaldban
csokkenhet. Figyelembe kell venni azt is, hogy a biolbgiai tisztitasi eljarasok els6dlegesen
hémérsékletfiigg6k, és a hémérséklet novekedése modosithatja a tisztitasi eljarasok jovébeli
hatasfokat.

Az éghajlat szarazabba valasa, a parolgas novekedése és a folydk lefolyasanak csokkenése
kovetkeztében valtozhat a tavak vizhaztartasa. A névekvd parolgas miatt szamos, kiilonésen ma is
kisméretii t6 feliilete erésen csokkenhet, alfoldi tavaink koziil tobb kiszaradhat. A harom
legnagyobb természetes t6 - Balaton, a Velencei-to, Fertd t6 - vizforgalma lelassulhat, a viz
kicserél6désének ideje megnovekedhet. Ezzel egylitt néhet atlagos sotartalmuk, szikes jellegiik.
Valoszintleg feldtisulnak tapanyagban, ami kedvez6tleniil befolyasolja az oxigénviszonyokat, igy
javulhatnak a kérokozo baktériumok tulélési esélyei.

A felszin alatti vizek is fokozottan érzékenyek az éghajlatvaltozasra. Kiilonos jelent&séggel bir ez
a tény, mivel az ivovizellatas és altalaban a kozmiives vizellatds mintegy 90%-ban felszin alatti
vizeken alapul. A klimavaltozés elsésorban a felszin alatti vizek aramlasanak peremfeltételeit
jelentd utanpotlast és a felszini megesapolast befolyasolja. Mind a talajvizek, mind a rétegvizek
tekintetében az Alfold térsége és - kisebb mértékben - a Dunantuli-k6zéphegység karsztviz-készlete
mindsiil leginkabb veszélyeztetettnek. A novekvs parolgas a felszin alatti vizkészlet drasztikus
csokkenését is okozhatja.

A prognosztizalt éghajlatvaltozas hatdsaként novekvé ar- és belvizekre, gyakoribba val6 aszalyos
idGszakokra lehet szdmitani. A belvizi védekezés gyakorlataban a vizkormanyzas - vizvisszatartas -
tarozas feladatait kiemelten sziikséges kezelni.

4.1.4 Mezbgazdasag és erdészet

Az id6jaras szeszélyességére rendkiviil érzékeny a mezdgazdasag. A kiegyenlitetlen
évszakvaltozasok miatt az él§vilag biologiai egyensilya id6rél idére felborul, amely kihat a talajban
é16 mikroorganizmusoktoél kezdve a kartev6kon at, szinte valamennyi, az agrariumra hatassal 1év6
é16 szervezetre. Tobbszor el6fordult az elmult id6szakban, hogy az orszagban kiilonb6z6 helyeken
egyszerre okoz gondot az aszaly, valamint az ar- és belviz. Ezek a szélsGséges vizhaztartasi
viszonyok jelentds gazdalkodasi kockazatot jelentenek.

A szélsGséges vizhaztartasi viszonyokhoz torténd alkalmazkodas legfontosabb eleme a
mezdgazdasag szempontjabol a termbhely aktuélis allapotanak megfelel6 foldhasznalati moéd
kivalasztasa. A megfelelé mezégazdasagi foldhasznalat valtas (szanto gyep konverzio,
szantoteriletek erddsitése) kellen stabil termelési szerkezetet hozhat létre hazankban, ennek
hidnyaban azonban a mez8gazdasagi dgazat a klimavaltozas 4ltal leginkabb kiszolgaltatott szektor
lehet.

A mezdbgazdasag szempontjabol jelentGs veszélyeztet6 tényezs a jégesd. Részaranya az elmalt 35
éves megfigyelés alapjan az dsszes biztositott kArnemen beliil 20,52 szazalék volt. A
legveszélyeztetettebb a dél-dunantuli teriileten Tolna-Baranya térsége, illetleg a Duna-Tisza koze.
A gazdaséagi kockézatot cstkkentette, hogy elterjedt védekezési mod lett a halds védekezés,
els@sorban a torténelmi borvidékeken fekv§ szlGiiltetvényeknél.

A mez6gazdasagi biztositasokon beliil az ar- és belvizek altal okozott karok egytittesen 18,4
széazalékot tesznek ki. A belviz orszagos szinten csapadékos évjarattol, illetve arviztdl fiiggéen 100-
150 000 hektart is érint. A belviz veszélyeztetettség tekintetében a Beretty0-Kords-vidék all els6
helyen, ahol a kedvez6tlen talajtani adottsagok (nagy agyagtartalom, rossz vizvezetd képesség, nagy
raktarozé képesség, nagy holtviztartalom stb.) is kozrejatszanak. Ugyszintén kedvezétlennek
itélhet6 a Tisza-Maros szdge, részben hasonlé okok miatt.

A kifejezetten a csapadékviz okozta talajerdzids karok az orszag terméteriiletének 40 szazalékat
érintik. Az er6zids jelenségek sijtjak a mezdgazdasagi tertleten kivil az ipari, illetve lakott
térségeket és a kiépitett infrastrukttrat is (pl. feltoltédés, sarelontés, foldesuszamlas stb).

A szél okozta karok potencialisan valamennyi termdteriiletet érinthetik. Egyrészt a talaj értékes,
tapanyagban gazdag fels6 rétegének elsodrasa, masrészt a fejl6d6 n6vény betemet6dése miatt okoz
gondot a szélerozid, azaz a deflacio. A leginkabb kitett térségnek szdmit a Duna-Tisza kdze, K6zép-
Tiszavidék, Gy6ri medence, Dunai Alfold, Nyirség.

A human-egészségiigyi fejezetben mar emlitettekhez hasonldan a globalis felmelegedés hatasara
elszaporodhatnak a kénnyen terjedé kartevék, kérokozok, gyomok. Uj fajok jelenhetnek meg a mar
jelenlévék visszaszoritasaval.



Az allattenyésztés allatfajtol és tartdsmodtol fiiggben eltérden reagal a klimavaltozasra. A
klimavaltozas az intenziv allattartasra erételjesebb hatassal lesz. Az intenziv tartasa sertés-,
szarvasmarha- és baromfifajtak fokozottan érzékenyek, és az egyes sokkhatasokra azonnali
teljesitménycsokkenéssel reagalnak. Az extenziv tipusok, példaul a magyar sziirkemarha, a
mangalica sertés, a rackajuh és a parlagi tyukfajtak genetikai adottsagaikbol és a kiilterjes
tartastechnologidkboél adédoan nagyobb alkalmazkodoképességgel rendelkeznek. N§ az allatok viz-
és arnyékigénye, amelyrdl kiilon is gondoskodni kell. Fontos az allatfajtak nemesitése soran a
teljesitmény és minéség mellett a klimavaltozas hatasait jobban t{iré tulajdonsagok
figyelembevétele, masrészt a tartasi feltételek javitasa.

Az erdGkben el6fordulé fafajok jelenleg is természetes elterjedési teriiletiiknek az éghajlati
tényezdk altal kijelolt hatarain, vagy azok kozelében tenyésznek. Ezek a hatarok bizonyos idébeli
késéssel kdvetik az éghajlati zonak klimavaltozas miatti térbeli valtozasat. Az elkerlilhetetlen
~Korrekci6” varhat6an a széls6séges évek egymas utani egyre gyakoribb jelentkezése miatt fellépd
tomeges pusztulas formajaban torténik majd meg, ami akar jelentds szénkibocsatast is
eredményezhet. Val6szintsithetd, hogy a klimavaltozas fokozodasaval az 1980-90-es évek témeges
fapusztulasanél is stlyosabb helyzet alakul majd ki, gazdaséagi és 6kolégiai karokat is okozva. A
felmelegedés a fak legyengiilésére valamint betegségeinek erételjességére és terjedésére ma még
elére nem lathato hatéssal lesz. A felmelegedés altal elsGdlegesen stjtott erdGtakaro fadllomanyai
az egyes alfoldi erdé6tipusok, a sikvidékeket kornyez6 dunantali dombvidékek cseres-kocsanytalan
tolgyesei és az elterjedési hataruk kdzelében all6 biikkdsok lesznek; itthon ez utébbiak tulnyomo
részének megsziinhetnek az életfeltételei. A felmelegedés a tlizgyakorisag novekedése mellett a
tiizek pusztit6 erejét is fokozza: né a keletkezd tiizek terjedési sebessége és intenzitasa.

4.1.5 TeruUletfejlesztés, teriletrendezés, teleptilésfejlesztés, teleplilésrendezés és épitett kdrnyezet

Az épitett kdrnyezet alakitadsakor ma még csak ritkan szamolnak az éghajlatvaltozassal, marpedig
az épuleteken belll tartézkod6 emberek komfortérzetére a nyari kanikuldk igencsak befolyassal
vannak. Az épiiletek tervezésénél a lakossag és az épitSipari szakma is elsGsorban a téli
héveszteségek csokkentésére koncentral, de ugyanakkor a hészigetelés a nyari hvédelmet is
szolgélja.

A kozgondolkodasban a hészigetelés mellett hangsilyt kellene helyezni az épiiletek nyari
felmelegedés elleni védelmére.

Ugyanakkor az épitési hatdsagok és a biztositdk is kiemelt szempontként kezelik az
arvizveszélyes tertileteken torténd épitkezések hatosagi és gazdasagi eszkozokkel valé korlatozasat.
Az éghajlatvaltozas épliletekre gyakorolt hatasat a 4.1. tablazat szemlélteti.

- Hiités szerepe felértékel6dik, az altalanos
épitészeti tervezés mellett mar nem lehet belsé
hékomfortot biztositani, de passziv eszkozokkel
(arnyékolas, hétarolas, éjszakai szell6ztetés)
komfortos hazak épithetok.

- Megnd a passziv épiilettervezési eszk6zok
szerepe.

- Nagyvarosi kornyezetben (hdsziget) sok esetben
a passziv hiités eszkozrendszerével mar nem lehet
megfelel6 bels6 1égkomfortot biztositani, de vidéki
kérnyezetben a passziv eszk6zok még elégségesek.

Nyari atlaghomeérséklet 1,5-
1,8 °C-o0s emelkedése

Nyari csapadékmennyiség

csokkenése Kb. 7.5-8,9%-Kal Kertek, tet6kertek ontozési igénye megno.

Téli atlaghomérséklet 1,2- A f{itési energiaigény atlagosan akar 10%-kal
1,4°C-os emelkedése csOkken.

A hoteher szamitasdban 1év6 biztonsagi tényezék
még elégséges eredményt adnak a tényleges
terhelésre vonatkozoan.

Téli csapadéekmennyiség
novekedése kb. 8,2-9,7%-kal
Talajnedvesség nagyobb

szélsoségek kozotti
ingadozéasa

Az éplletek - alapozason keresztll hat6 -
allékonysaganak veszélyeztetése.



4.1. tdblazat - Az éghajlatvaltozas hatasa az épuletekre

Kiemelt figyelmet érdemel a , kritikus infrastruktdra. Ez a fogalom azokat a létesitményeket,
szolgaltatasokat és informacios rendszereket foglalja magaba, amelyek mi{ikodésképtelenné valasa
gyengitd hatassal lenne a nemzet biztonsagéara, a nemzetgazdasagra, a kozegészségre és a
kozbiztonsagra, valamint a kozigazgatis hatékony miikodésére. Bar a magyarorszagi kritikus
infrastruktirakra mindez ideig nem késziilt tudomanyos igényti elemzés, az Orszagos
Katasztrofavédelmi Figazgatosagon e targykorben 2001 6ta folynak vizsgalatok. Kiemelt
feladatként kezelik a lakossag ellatasa szempontjabdl meghatarozé aram-, gaz- és ivoviz (szennyviz)
szolgaltatast, vizsgaljak a kozlekedés kiilonboz6 agait (kozuti, vasati, vizi, 1égi), a tavkozlést, az
informatikai hal6zatokat, az energiaellatast (elektromos dram, tizemanyag, szén, gaz, tivhé-
ellatas), valamint az arvizi védm{ivek allapotat.

A kritikus infrastruktira védelmével kapcsolatban Uj és egyre sulyosabb szempontként
jelentkeznek az éghajlatvaltozas novekvd hatéasai, amelyek fokozzak annak sériilékenységét.
Varhatéan né a szélsGséges idGjarasi események folytan bekovetkez zavarok valoszintisége
elsGsorban a kozati és kotottpalyas kdzlekedésben, az aramellatas (tavvezetékek sériilése), az
ivoviz-ellatas (vizbazis sériilése) és ezekkel dsszefiiggésben a kozellatas, valamint az info-
kommunikécid terén.

4.2 Alkalmazkodasi feladatok

Amig a klimavédelemben a kibocsatéas-csokkentési torekvések csakis globalis dsszefogas esetén
vezethetnek eredményre, addig az alkalmazkodasi Iépések helyi és regionalis szinten 6nalléan is
sikeresek lehetnek. Mindkét esetre ugyanakkor igaz az, hogy a cselekvés halogatasa miatt olyan
természeti, tarsadalmi és gazdasagi karok kovetkezhetnek be késébb, amelyek nagysagrendekkel
feliilmilhatjak a hatasok megel6zéséhez, mérsékléséhez sziikséges raforditasokat.

Az IPCC éghajlati hatasokkal, séruilékenységgel és alkalmazkodéassal foglalkozé munkacsoportja
az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodéas kapcsan a kovetkezd szempontokat fogalmazta meg:

- A tarsadalom ma is alkalmazkodik megel6zéssel, védekezéssel az éghajlati hatasokhoz, de
elavult eljarasokkal, elszigetelt megoldasokkal. Ezeket kiindul6 szempontként kell kezelni.

- Klimavéltozasi szempontbdl a vilag kiilonb6z6 térségeinek sériilékenysége nem csak az
éghajlati kockazatoktol, de a régiok fejlettségétdl is fiigg.

- A fenntarthat6 fejlédés érvényesitése ellenallobba teszi az orszagokat a klimavaltozas
hatésaival szemben.

- Az alkalmazkodas lépései nem keriilhetnek ellentmondasba a kibocsatas-csokkentéssel.

- A felsorolt szempontok mind a szakterileti, mind a horizontélis feladatok kialakitasa soran
tdmpontul szolgalnak.

4.2.1 A természetes él6vilag és természetvédelem

A természetes él6vilag alkalmazkodasa kétféle modon torténik: 6nfenntartd, onszabalyozo
képességébdil kovetkezik, hogy az él6vilag képes maga alkalmazkodni a valtoz6 kornyezethez
(autoném adaptacio), de az alkalmazkodas folyamatat kiils6 beavatkozassal is lehet segiteni
(tervezett adaptacid). A stratégia altal megfogalmazott cselekvések f6 célja az, hogy az él6vilag sajat
alkalmazkodoképességét fenntartsik, és lehetGség szerint noveljék. Az éghajlatvaltozas karos
hatésainak a mérséklésére elsGsorban az él6helyek éghajlatvaltozassal szembeni
alkalmazkodoképességének javitdsan keresztiil van lehet8ség.

A természetes 6koszisztémak mar ki voltak téve klimavaltozasnak a foldtérténeti maltban, de
akkor ennek mértéke és sebessége természetes volt, valamint Osszefiiggd természeti taj boritotta a
Foldet, amely lehet&séget adott az é161ények szdAmara a vandorlasra. Napjainkban azonban nem ez a
helyzet.

Az él6vilag alkalmazkodoképességét alapvetden az él6hely természeti allapota hatarozza meg.
Minél természetesebb és valtozatosabb az €16 rendszer, annak fajosszetétele, vizellatottsaga, annal
ellenéllobb az élGvilag, annal nagyobb adaptacios kézséggel rendelkezik. De hasonléan fontos az
él6helyek kozvetlen kornyezetének (él6hely-mozaik) természetessége, termdhelyi és él6helyi
valtozatossiga, gazdagsaga, illetve a tagabb kultartaj atjarhatosaga az élGhelyek fajai szamara, ezért
fontos az élGhelyek kozotti természetes kapcesolat fenntartasa, illetve helyreallitasa.

A természetvédelem esetében a klasszikus kozgazdasagi szemléletii értékelés nehezen
megoldhat6. Gazdaségi és tarsadalmi életiink az egyébként korlatos természeti eréforrasokra
tdmaszkodik és az 6koszisztémak legkilénfélébb hasznait (szolgaltatasait) élvezi anélkiil, hogy ezt
pénzben kifejezné. Noha vannak modszerek, a haszonvételek pénzben térténd kifejezésére, a
természetvédelem esetében nem végezhetd el pl. a klimavéaltozas okozta kar vagy egy beavatkozas



haszninak (karcsokkentés/megel6zés) pontos kiszamitasa, mint ahogy az sok més szektor esetében
megoldhato.

Mig stabil kornyezeti feltételek kozott sok fajt és élGhelyet j6 eséllyel meg lehet 6rizni megfelel§
méret(i természeti teriiletek megtartasaval, addig egy megvaltozé klimaban - amikor is a fajok
vandorlasa és az él6helyek elmozdulasa varhato - nagy jelentGsége lesz a tagabb kornyezet
allapotanak, ami dont6en méas szektorok kezelésében van. Jelent8s klimavaltozas esetén (amire a
kovetkezb évtizedekben nagy esély van) a biologiai sokféleség megélrzéséhez az sziikséges, hogy a
természetvédelmi szempontokat minden érintett szektor tevékenységébe integraljuk. Agazatkozi
egyiittmiikodés és 6sszehangolt szabalyozas nélkiil eredményes alkalmazkodéas nem képzelhet§ el.
Ez jelentGs részben a mar folyamatban levé programok (agrar- és erd6-kornyezetvédelmi program,
a természetes folyamatokra alapozott, folyamatos erdGboritast biztosit6 erd6gazdalkodas, az
okologiai szempontokat is figyelembe vevg EU Viz Keretiranyelv) kiteljesedését és 6kologiai
szempontok szerinti esetleges tovabbfejlesztését jelenti.

Az elvégzendd feladatok ez alapjan két f6 csoportba sorolhatok:

(A) A helyben torténé adaptacio elGsegitése, a meglévé biologiai sokféleség megbrzése,
gazdagitasa, természetességének fenntartasa és javitasa érdekében (nem csak a védett tertleteken):

Természetvédelem: a klimavaltozasra érzékenynek tartott él6helyek és fajok prioritasi listainak
kialakitasa; a bioldgiai (t4ji, faji, genetikai stb.) sokféleség megirzése, illetve regeneracidja; a vizes
él6helyek vizmegtart6 képességének helyreallitasa, esetleges vizpotlasi lehetGségek kidolgozasa; a
sziikséges él6hely-rekonstrukciok megvaldsitasa illetve folytatasa; az él6helyek heterogenitasanak,
mozaikossaganak és a kiilonb6z6 szukeesszios stadiumoknak a fenntartasa; a varhatéan
megnovekvs invazios veszélyt csokkentd, az elfogadhat6d (legkevésbé rossz) kolonizacidkat segit6
kezelési modok bevezetése; a folyamatok nyomon kovetésére a monitorozo tevékenység erdGsitése.

Vizgazdalkodas: a vizlevezetés kényszerének feloldasa; a tarozok dkolégiai szempontok
figyelembevételével torténd iizemeltetése; vizjogi engedélyeztetés rendszerének feliilvizsgalata
(talaj és mélységi vizek hasznalata). Az EU Viz Keretirdnyelvben meghatarozott komplex
vizgazdalkodasi rendszer megvaldsitasa az 6koldgiai el6irdsok, a természetvédelmi szempontok
figyelembe vételével.

Erdészet a természetes folyamatokra alapozott erd6gazdélkodas mind szélesebb kori
alkalmazasa, a folyamatos erdéboritas fenntartisa, a természetes erd§-feltjitasi moédszerek
alkalmazasa, a termGhelynek nem megfelel$ és/vagy nem Gshonos fafaji erd6k atalakitasa, az
erdésztyepp zonaban alacsonyabb zarodasu ligeterd6k fenntartésa, az erdSk valtozatossdganak
(t4ji, termdGhelyi, faji, szukcesszios, genetikai stb.), az erd6kben zajl6 természetes folyamatok és a
természeti értékek minél teljesebb megé6rzése; pufferteriiletek biztositasa az érzékeny élGhelyek
kornyezetében.

Mezbgazdasag: a hagyomanyos tdjgazdalkodas elemeinek (gyepek kaszélasa, legeltetése),
fenntartasa, Gjraélesztése; puffertertiletek biztositasa az érzékeny élGhelyek kornyezetében, és
els6sorban itt, de lehet6leg mashol is a kevésbé intenziv, kisebb kornyezetterheléssel jard
gazdalkodasi modok elGtérbe helyezése; foldhasznalat-valtas.

(B) A természeti teriileteket koriilvevs taj atjarhatosaganak fokozasa a fajok vandorlasanak
elGsegitése érdekében (elssorban a ma védelemben nem részesiil6 teriileteket érintd
intézkedések):

Természetvédelem: a természetes él6vilaggal rendelkezd teriiletek kozt a vandorlas
lehetdségének biztositasa; a kiilonbozd védettségi statuszu tertiletek, valamint a Nemzeti Okoldgiai
Halbzat értékelése éghajlatvaltozasi szempontbdl, konfliktuspontok azonositasa; a
természetvédelmi és Natura 2000 terliletek tovabbfejlesztése, hatarainak rendszeres felllvizsgélata
a fajok és tarsulasok elmozdulasanak megfelelGen.

Vizgazdalkodas: 6koldgiai szempontd, az EU Viz Keretiranyelv javaslatainak megfelel§
vizgazdéalkodas; az él6helyek vizmegtarto képességének helyreallitasa, az esetleges vizpotlasi
lehet6&ségek kidolgozasa. Arra kell torekedni, hogy a vizellatottsag és a vizjaras a természetes
allapotot kozelitse, az eredetileg vizjarta, jelenleg belvizes tertleteket vissza kell adni a
természetnek, 6sszhangban a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése vonatkozo részeivel. Artéri
vizgazdalkodas kozelitése a természeteshez (pl. fokgazdalkodas); csatornahaldzat feliilvizsgalata;
vizes élGhelyek teriiletének novelése.

Erdészet: a természetszerii erdGkre és a faiiltetvényekre vonatkozo6 szabalyozasok elkiilonitése; a
klimavéaltozéassal 0sszefliggs erdészeti kutatasok eredményeinek alkalmazasa az erdéfelajitasban;
természetes folyamatokra alapozott, folyamatos erdéboritast biztosité (Pro Silva elvek szerinti)
gazdalkodas elterjesztése, a tarvagasok engedélyezhetd teriiletének csokkentése; nagy tertileti
erdételepitések lehet6leg termbhelynek megfelelS, Gshonos fafajokkal, mez§véds erdGsavok
rendszerének kialakitasa, fas legel6k teriiletének névelése mind a jelenlegi erd6z6na, mind az
alfoldi erd@ssztyepp teriileteken.



Mezbgazdasag: az agrértaj heterogenitdsanak, mozaikossadganak (mezsgyék, sévények, fasorok,
kis parcellaméret) novelése; talaj- és vizkimél6 technolégiak alkalmazasa; extenziv és 6kologiai
gazdéalkodasi formak elGtérbe helyezése.

Kozlekedés: utak nyomvonalanak kijeldlésekor a természetvédelmi szempontok
figyelembevétele, a mar létezé erre vonatkozo6 szabalyok fokozott érvényesitése; 6kologiai atjarok
(vadatjarok) 1étesitése a féutakon és az autépalyakon, ezek szegélyére Gshonos fajokbdl 4ll6
sovények erdgsavok telepitése.

Horizontélis feladatok:

- A természetvédelem klimapolitikajanak kialakitasa és ¢sszehangolasa az erdészeti, agrar-,
energia-és vizgazdalkodasi szektorokkal:

= a természetvédelmi szempontok érvényesitése az agazati jogszabalyokban és tAmogatasi
rendszerekben;

= a természetvédelem klimapolitikajanak dsszehangolasa az agrar- és erd6- kérnyezetvédelmi
programokkal, a Viz Keretirdnyelv tevékenységével és a vidékfejlesztési politikaval;

= az éghajlatvaltozis 6kologiai szempontjainak (pl. biologiai sokféleség megbrzése) beépitése
a terlleti szabalyozasi tervekbe és a szakhat6sagi engedélyezések rendszerébe, valamint
fenntarthaté hasznalathoz kialakitand6 eszkdzrendszerbe.

- Allando &gazatkoézi klimapolitikai szakmai-konzultécios testiilet létesitése az adaptacios
tevékenység tovabbfejlesztésére, a tobbi szektorba valé integralas elGsegitésére.

- A tudasalap szélesitése, tudomanyos kutatasok inditasa és folytatasa a klimavaltozés 6kolégiai
hatasainak feltarasara a sikeresebb alkalmazkodas érdekében.

- A tarsadalom tudatosabba tétele a téma irdnt, minél szélesebb tarsadalmi kor bevonésa az
intézkedésekrol szol6 dontésekbe és azok végrehajtasaba.

- A klimavaltozassal kapcsolatos 6kologiai valtozasok figyelemmel kisérésére orszagos
monitoringhalo6zat kialakitasa a meglévé monitorozo rendszerek hal6zataba integraltan, lehet6ség
szerint nemzetkdzi monitorozé halézatokhoz kapcsolédva.

4.2.2 Emberi egészség

A lakossagot els6sorban arra kell felkésziteni, hogy az altaluk nem befolyasolhat6 hatasokhoz
tudjanak alkalmazkodni Az emberek egészségének fenntartasat, javitasat rendkiviil sok médon kell
biztositani. Ezekb6l néhany fontos feladat:

- A lehetséges veszélyekrdl a lakossagot rendszeresen tajékoztatni kell (példaul 6zonriado).

- A f6varosban mar miikod6 Klima Egészségiigyi Halozatot orszagosan ki kell terjeszteni.

- Hségtervet kell kidolgozni kiilonos tekintettel a lakossag felkészitésére.

- A kozegészségiigy belsé szervezeti és miikodési rendszerét feliil kell vizsgalni az éghajlati
alkalmazkodas kovetelményeinek atfogé integralasa érdekében.

- Feliil kell vizsgalni a kiegészit6 oltasok bevezetésének lehetGségét, és az oltasi gyakorlatot.

- A lakossag éghajlatvaltozas szempontjabol érzékeny csoportjai szaméara meg kell teremteni a
specialis sziikségleteikhez igazodo ellatés feltételeit.

- Fontos a nemzetkdézi tapasztalatok folyamatos atvétele, és az elért kutatasi eredményekre
alapozva az egészségugyi szakmai felkésziltség folyamatos névelése minden érintett szinten.

- A névekvS hémérséklet szempontjabol a beltéri és kiiltéri munkahelyeken az egészséget nem
veszélyeztetd munkafeltételeket kell biztositani és biztosittatni, illetve megkdvetelni.

- Kézhasznélatra is alkalmas, h4ségtdl elszigetelt, hiitott helyiségeket kell kialakitani.

- Az erGsen felmelegedd, egészségi kockazatot jelentd varosi ,hGségzénakat” ki kell jel6lni.
Ezeken a részeken a tomegkozlekedés lehetGségeit b6viteni kell, enyhiilést nyGjté berendezéseket
(példaul ivokutak, fasitas, hiitott kozosségi helyiségek, altalaban az arnyékolas, a szell6zés) kell
kialakitani.

- A telepulésrendezési tervek kidolgozasanal, a telepulésszerkezet kialakitasanal figyelembe kell
venni a varosi héségzona lehetGségét, mint realis veszélyt és kialakulasat meg kell el6zni tudatos
varostervezéssel, koriiltekint6 épitészeti megoldasokkal.

- Fel kell térképezni az épitésiigyi szabvanyok atalakitasanak lehetGségét, sziikségességét olyan
szempontbdl, hogy a tervezett épiiletek jobban megfeleljenek a megvaltozott idGjarasi feltételeknek,
és fokozott védelmet nytjtsanak az egyre emelked6 hémérséklet ellen.

4.2.3 Vizgazdalkodas

Az ivoviz minGségének, mennyiségének védelme, illetve fenntartisa érdekében csokkenteni
sziikséges a felszin alatti vizkészletek igénybevételét, az ipari és egyéb vizhasznalatot. Javitani kell a
szennyviztisztitas hatasfokat, és fel kell készilni az arvizekre és aszalyos idGszakokra.



A 4.3. dbra Magyarorszag jelenlegi felszin alatti vizkészleteit és a vizfogyasztas mértékét jeleniti
meg, mig a 4.4. dbra a 2 °C-os atlag h6mérséklet emelkedés hatasara a felszin alatti vizkészletekben
bekovetkezd valtozast és a fogyasztas alakulasat szemlélteti.

4.3. dbra - A felszin alatti vizkészletek és fogyasztas jelenleg

4.4. abra - A felszin alatti vizkészletek és fogyasztas éghajlatvaltozéssal (2 °C emelkedés esetén)

A vizgazdalkodéasban az aldbbi intézkedéseket feltétlen sziikséges megtenni:

- Uj, viztakarékossagi modszereket kell kidolgozni. A takarékossagot hirdeté kommunikacios
kampanyokat kell inditani. A vizhasznalat hatékonysagat névelni kell részben technolégiavaltassal,
részben pedig ismeretterjesztéssel.



- A vizvisszatartast el6 kell mozditani, egyrészt a belvizrendszerek miikodésének komplex
kezelésével (pl. altalajlazitas, elvezet6- és csatornarendszerek fellilvizsgalata és esetleges felUjitasa
vagy felszdmolésa), masrészt a vizes él6helyek meg6rzésével, helyreallitasaval.

- Vaséarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program megvaldsitasa.

- Az EU Viz Keretiranyelv éghajlatvaltozassal kapcsolatos 6sszefliggéseinek kiemelt feladatként
torténd kezelése, elsésorban az éghajlatvaltozas-vizmingség-vizhasznositas és jo dkoldgiai allapot
kapcsolatrendszerben.

- Az EU Arviz Iranyelvben el6irt arvizi kockazati térképek és kockazatkezelési tervek elkészitése.

- A felszin alatti, karsztra alapozott vizellatas fokozott figyelmet és jelentés beruhazasokat,
valamint képzést igényel a leztidul6é nagy es6k novekvs szama miatt a biztonsagos vizellatas
érdekében.

- Az ipari vizhaszndlat terén sziikséges megvizsgalni, hogy mely szektor terén lehetséges a
vizhtitéses technolbégiarol attérni mas technolbgiara, és ahol lehetséges, ott 6sztondzni kell azt.

- A csatornarendszereket alkalmassé kell tenni a hirtelen, nagy mennyiségben lehullé csapadék
befogadéasara.

- Az éghajlatvaltozas 6sszetett hidrologiai kovetkezményeit fel kell tarni és a tudasalapot béviteni
kell, kiilonos tekintettel a Duna és a Tisza vizrendszereinek nemzetkozi egyiittmtikodést igényl6
teruleteire.

4.2.4 Mez6gazdasdag és erdbgazdalkodas

A mez6gazdasagban a legfébb kihivas a valtozo feltételeknek leginkabb megfelels fajtak
termesztése és tenyésztése, valamint a természetvédelmi szempontok fokozott mérték
érvényesitése. A névénytermesztésben talajkimélé gazdalkodéasi modokat, és viztakarékos miivelési
modokat kell alkalmazni, az allattenyésztésben pedig a technolégiat kell fejleszteni. A termesztett
fajok és fajtak bioldgiai sokféleségének ndvelése hasznos volna a kulturak bioldgiai sokféleség
novelésével, valamint a j6 alkalmazkod6 képességli hagyomanyos tajfajtak megdrzése a miiveléshez
nyujtott tAmogatasok, illetve génbankok segitségével. LehetGség szerint az éghajlatvaltozas relativ
el6nyeit, példaul a megnovekvd napsiitéses 6rak szamat a termelés novelésére ki kell hasznalni.

Az erdészetben az erddk teriiletének novelése, az erdék életképességének, biologiai
sokféleségének védelme a feladat és mérsékelni kell az erd6tiizek kockazatat is.

A fenti célok elérése érdekében az alabbi intézkedéseket, Iépéseket sziikséges megtenni:

- A névénynemesités felgyorsitasa, a legmegfelel6bb fajtavalaszték megvalasztasa
alkalmazkoddképességi vizsgalatok alapjan. Az allatfajtdk nemesitése soran a teljesitmény és
mindség mellett hangsilyt kell fektetni a klimavaltozasra.

- Takarékos ontdzéstechnolégia, belviz- és aszalyveszély megel6zését szolgald tobbhatasi
miivelés, a jégverés okozta karok elleni védekezéstechnologia fejlesztése, és alkalmazisanak
elterjesztése.

- Aszélykarok ellen informacios rendszer kiépitése, a leginkdbb érintett régidkban vizvisszatartas
és a folyamatos novénytakaras biztositasara, vizes élGhelyek visszaallitasa. Az agrar-
kornyezetvédelmi program keretében kidolgozott megkozelitések széles korti alkalmazasa, ezen
beltl az érzékeny természeti terileteken és a Natura 2000 terileteken, valamint kérnyezetiikben a
természetkimél§ gazdalkod4s minél nagyobb teriileten torténé megvaldsitasa.

- A t4j mozaikossaganak (mezsgyék, sovények, fasorok) novelése.

- Az Gshonos allatfajtak egyedszaménak novelése allami tAmogatassal és az extenziv allattartis
feltételeinek javitasa.

- Allattartd telepek szigetelése, szell6ztetése innovativ, ,.klimabarat” médon, minél nagyobb
hanyadban megujulé energiaforrason alapul6 modszerek kifejlesztésével.

- Az allattartasnal a keletkez§ tragya kornyezetbarat felhasznalasa, a keletkezd biogaz
Osszegylijtését és helyi hasznositasat 6sztonzé palyazati rendszer kiépitése.

- A mez6gazdasagi biztositasi rendszer Gj alapokra helyezése.

- Az erdéteriiletek nagysaganak novelése a Nemzeti ErdGtelepités Programban foglaltak szerint
és az éghajlatvaltozas hatasdra modosuld Gj termGShelyi viszonyoknak megfelel6 6shonos, vagy
kutatasi eredmények alapjan e célnak megfelel6 fafajok alkalmazaséaval.

- Mez6véd6 erdGsavok rendszerének kialakitasa, fas legelSk teriiletének novelése.

- Az erdGsztyepp zénaban alacsony zarodasu ligeterd6k fenntartasa.

- A Nemzeti Erd6program feliilvizsgalata a klimavédelmi célkit{izéseknek megfelelGen.

- A természetes erd6dinamikai folyamatokat figyelembe vev§ és folyamatos erdGboritast
eredményez6 erd6gazdalkodas.

- A természetkdzeli felUjitasi médokat nem akadalyozd, hosszi tavon is fenntarthaté méreti
nagyvadallomany fenntartasa, valamint a vadkar mérséklése az allomany csokkentésével.



- A ttizkockazat mérséklési lehetGségeinek attekintése, az erd6tiizek megel6zését szolgalo
intézkedések megtétele, a leggyulékonyabb Ultetvénytipusok visszaszoritasa a leginkabb
tlizveszélyes teriiletekrol.

- A természeti katasztrofak miatt karosodott erdéteriiletek miel§bbi helyreallitasa.

4.2.5 Teriletfejlesztés, tertiletrendezés, telepulésfejlesztés, telepiilésrendezés és épitett kdrnyezet

A terlletfejlesztés és a teriiletrendezés felelGssége, hogy egyrészt olyan teriiletfejlesztési célok
kerlljenek meghatéarozasra, méasrészt olyan telepuléshalézatok, térhasznalati kategoriak legyenek
kialakithatoak, amelyek a klimavaltozas hatasait figyelembe veszik. A klimapolitikat érint6
fejlesztési elképzelések megvaldsitasanal épiteni kell az dnkorméanyzatok szerepvallalasara, fokozott
teret hagyva a helyi dontéseknek. Az orszagos és térségi tertiletrendezési tervezés szabalyozasa
soran feladatként kezelendd:

- a nagyvizi medrek (arterek, hullamterek) és parti sdvok beépitésének elkeriilése, a vizelvezetés
és -tarozas, altalaban a vizgazdalkodas elGsegitése érdekében;

- a belvizjarta tertletek beépitésének elkeriilése a konfliktusok cs6kkentése és a kdrok
megel6zése érdekében;

- a csUszasveszélyes és egyéb foldtani veszélyforrasos terlletek beépitésének elkertilése a
szélsGségessé valo éghajlat kovetkeztében megnovekeds veszélyek elkeriilése érdekében;

- a telepiilések beépitett és beépitésre szant teriletei 6sszendvésének megakadalyozasa az
Okoldgiai halozat folyamatossaganak biztositasa érdekében;

- a konfliktusoknak (természeti kornyezet felélése, hésziget kialakulasa, az 6kologiai hal6zat
sériilése) leginkabb Kitett teleplilésegylittesek (nagyvarosi agglomeraciok, agglomeral6dé térségek,
telepiiléscsoportok) dsszehangolt terileti terveinek elkészittetése;

- az erdGsitésre elsGsorban szoba johetd teriiletek lehatarolasa, az intenziv mezégazdasagra
alkalmatlan teriiletek meghatarozasa.

A telepuléstervezés szabalyozasa soran (fejlesztés és rendezés) feladatok:

- a fenntarthato fejl6dést elGsegit6 megfelels intenzitasu teriiletfelhasznélés és beépités
megvalasztsa (a tulzott vagy ttlzottan kis lakstirtiség elkeriilése);

- a teleptilések zoldfellleti és zoldterlleti rendszerének védelme, fenntartésa és fejlesztése;

- a tagolt telepiilési rendszer elGsegitése és alkalmazésa (a nagyobb telepiilések varosrészekre
bontasaval, az 1idiil6- és gyogyhelyeken ennek elGsegitése nagysagtol fiiggetleniil) a hGszigetek
elkeriilése és a természetkozeli kornyezetbe val6 telepiilés elGsegitése érdekében;

- a kompakt varosok elGsegitése és a kevert/vegyes teriiletfelhasznélas kialakitasaval és a
megfelel§ teriiletfelhasznalassal a kozlekedési (munkahely - lakéhely, nyersanyaglelGhely -
feldolgozés stb.) kényszer csokkentése vagy legaldbb novekedésének minimalizalasa;

- a bioldgiai aktivitasérték ndvelése vagy legalabb szinten tartasa;

- a csapadékvizekkel valo gazdalkodas el6mozditasa (épiiletekben, kertekben vald tarolasa és
felhasznéalasa);

- a felszinmozgasos teriiletek fokozott figyelembevétele (elkerilése a beépités szempontjabol, a
beépitett teriiletek specidlis kezelésének kidolgozésa stb.).

Az épitett kornyezet terén az energiafelhasznalast csokkentd épitészeti megoldasok
kidolgozésara, széles kori alkalmazasinak terjesztésére van sziikség. Csokkenteni kell az épitett
kornyezet és a természetes é16vilag kozti fesziiltségeket, a kritikus infrastruktara fokozott
védelmének biztositisa ugyancsak feladat. A fenti célok elérése érdekében az aldbbi intézkedéseket
sziikséges megtenni:

- Epitési elSirasok, szabvanyok feliilvizsgalata, kovetelmények szigoritasa az éghajlatvaltozassal
egylitt jar6 hatasoknak megfelelGen (arviz- és foldcsuszamlas veszélye, tartészerkezeti allékonysag,
épulethatarol6 szigetelések, anyagfaradas), az ezek megalapozasat szolgalé sziikséges kisérletek és
miiszaki szamitasok elvégzése.

- Kivanatos, hogy az orszag teruletének 30%-a keruljon a természetes folyamatok kozvetlen
ellenérzése ala, mig a fennmarado teriileteken csokkenteni kell a természetes teriileteket érg
terheléseket.

- Klimatudatos telepités (épulettajolés, uralkodé szélaramlatok stb.) modszereinek kidolgozasa
és megismertetése a rendezési terveket, épiiletterveket készit§ szakemberekkel.

- Epuletek energetikai teljesitményének javitasara fordithaté tamogatasi forrasok rendszeres
biztositasa.

- Epitészek, épitSanyag-gyartok és forgalmazok atfogo szakmai tajékoztatasa (klimatudatos
anyagminGség és tervezés).

- Atfogo kockazatelemzések végzése az egyes kritikus infrastruktira tipusokra a
katasztrofavédelem és az érintett kozszolgéltato egylittmiikodésében.



- Kiemelt figyelem forditasa az 6koldgiai atjarhatosag biztositasira a nagyobb méreti
infrastrukturalis fejlesztések (gyorsforgalmi athalézat stb.) tervezésekor. Ennek kdvetkeztében
korlatozni kell a zoldteriilet-felhasznalast, s keriilni kell a z6ldmez&s beruh4zasokat.

A klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas regionalis kihivasai: Duna-Tisza kozi
Homokhatsag
A Duna-Tisza kézi Homokhatsag az orszag egyik legszarazabb terilete. A talajvizszint
JjelentGs csokkenése, a tartos és stilyos vizhiany, a sivatagosodds nyomaszto jelei a
terileten 6koldgiai valsaghelyzetet teremtettek, amely 6sszekapcsolodik gazdasagi és
szocialis problémakkal.

A kutatok szerint a vizviszonyok kedvezdtlen alakuldsdban a természeti tényezbk - koztik
elsGként a klimavdltozas jelent6s mértékben tehetbk felelGssé, amelyet erdsitettek az emberi
tevékenységek negativ hatasai is.

Az éghajlati forgatokonyvek szerint a hémérséklet a Duna-Tisza kézén a globalis
értékeknél nagyobb mértékben fog ndvekedni, és a Homokhatsag az orszag egyik
legsériilékenyebb vidéke. A kbvetkezb 30 év soran a térségben az évi kozéphémérséklete 0,5-
1,9 °C-kal névekedhet, és ezzel pArhuzamosan a csapadék mennyisége varhatoan kdzel 10%-
kal csokkenni fog, illetve jellemz{ lesz a szélsGségek gyakoribb el6forduldsa - ndvekedik a
szarazabb és csokken a csapadékosabb évek szama.

E térségben a klimavaltozas varhaté negativ hatasaihoz valé alkalmazkodas stratégiai
Jelentbségii a térség okolbgiai valsaganak megoldasa és hosszabb tavon a fenntarthaté
fejlédés feltételeinek biztositasa szempontjabél. Ennek kozponti eleme: a helyi vizkészletek
megtartdsa és a vizutdnpoétlas lehetbségeinek megteremtése, valamint a féldhasznalat
ésszerti atalakitasa, amelyek egyarant szolgaljak a térség természeti adottsagainak
megdlrzését, illetve a taji erdforrasok fenntarthaté hasznositasat. A térség valsaghelyzetbdl
valo kilabalasara komplex vidékfejlesztési programot kell késziteni, amely konkrét
intézkedésekkel segiti a térség gazdasagi, szocialis és kornyezeti problémainak megoldasat.

5. A Stratégia végrehajtasa

»~Egynek minden nehéz, soknak semmi sem lehetetlen.”
Széchenyi Istvan

Az éghajlatvédelemben a legfontosabb szempont, hogy a kdltségek annél alacsonyabbak, minél
elébb ébred tudatara a cselekvés sziikségességére a tarsadalom és a korméanyzat. Eppen ezért az
éghajlatvaltozast okozé liveghazhatéasu gaz kibocsatas mérséklését és a kdros hatasokhoz valo
alkalmazkodast segit6 intézkedéseket a lehetd legkorabban kell megtervezni és alkalmazni. Ez a
kiemelt szempont 6sszhangban van a kornyezetpolitika két alapelvével, a megel6zés és az
el6vigyazatossag elvével is.

A klimapolitikdban a mérséklési és az alkalmazkodasi intézkedéseket egymassal 6sszhangban,
egymast erdsitve kell megtervezni, végrehajtani és ellendrizni. Amennyiben az intézkedések nem a
rendszerszemlélet elvének figyelembevételével valdsulnak meg, akkor egyrészt egymas hatasat
csokkenthetik, s6t akar kiolthatjak, masrészt a kdltségek annyira megnévekednek, hogy az az
intézkedések hatékonysaganak rovasara megy.

A kormanyzati végrehajtas soran fontos, hogy tébb érintett tarca éghajlatvédelmet szolgal6
intézkedéseit 6sszhangba kell hozni, a klimavédelmi szempontokat be kell épiteni az 6sszes
politikai, kormanyzati dontéshozatalba. Az egyes minisztériumoknal mar jelenleg is léteznek
kiillonbo6z6 agazatokat érintd és az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet szolgal6 tAmogatasi formak.

A végrehajtas eredményességét jelentGsen befolyasolja, ha nemcsak a végeredményt, a kialakult
helyzetet sikeril kezelni, hanem a problémak gytkerét is sikeral orvosolni. A klimapolitikai célok
elérése akkor lehet a legsikeresebb, ha a termelés és a fogyasztas anyag- és energiatakarékosabba
valik, ehhez azonban minden érintett tarsadalmi és kormanyzati szereplének hozz4 kell jarulnia.

A termelés energiatakarékosabba valasa elsGsorban az energiaarak fiiggvénye, hiszen a piac csak
akkor mozdul el ebbe az irdnyba, ha a befektetéssel kdltséget takarit meg. Az éghajlatvédelmi
torekvések {6 szempontjait az 5.1. abra szemlélteti.
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5.1. &bra - A végrehajtéas alapelvei

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem olyan kérdés, amelyet az 4llam 6nmaga nem tud a
rendelkezésére all6 eszk6zdkkel megoldani. Sziikség van a tarsadalom klimatudatossagéara, a
klimabarat termelési és fogyasztasi szokasok megerdsodésére, valamint az iizleti vilag
energiatakarékossagara, kdrnyezettudatossagara, tovabba a média segitségére és tAmogatésara is.

A tarsadalom kiilonb6z6 szereplGi részére eltérd eszkozok allnak rendelkezésre, de fontos, hogy
az egyes érintettek egymassal 6sszefogva, az erdfeszitéseket 6sszehangolva segitsék el§ a
stratégidban rogzitett célok megvalositasat. A kovetkezékben az egyes érintett szerepl6k részére

rendelkezésre allé eszkdzéket mutatjuk be tablazatos formaban is:

- megfeleld jogi-gazdasagi szabalyozé rendszer kialakitasa;
- tamogatasi rendszerek felllvizsgéalata, atalakitasa;

- a tarsadalom szemléletformalasanak erésitése, elGtérbe
helyezése, példamutatas;

- klimavaltozas hatasait is figyelembe vevo teriiletfejlesztési

Allami szervek

Régiok ] . IV
program és koncepcio dsszeallitasa;
- fogyasztés, anyag-, energiafelhasznéalas csokkentése,
hatékonyabba tétele;
. - eletmodvaltas;
Lakossag

- klimabarat kozlekedés;
az éghajlatvaltozéassal kapcsolatos tajékoztatas folyamatos
figyelemmel kisérése
- a tarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése,
folyamatos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakdrével
kapcsolatban;
- a dontéshozok munkajaban valé reszvétel, tarsadalmi
ellenérzés;
- tarsadalom mozg0sitasa, akcidk inditasa

Civil szervezetek

Helyi kbzosségek,
6nkormanyzatok,
egyhazak

- példamutatas;
- informécidk-tapasztalatok cseréje

- anyag- es energiafogyasztas csokkentése a hatékonysag

Uzleti szektor D ) ‘
novelésével parhuzamosan;



- vallalati miikodésének klimabaratta tétele;

- termékek, szolgaltatas, vallalati profil zolditése;

- klimabarat kutatasok és fejlesztések, klimainnovacio;

- tarsadalmi felel6sségvallalas az éghajlatvédelem érdekében

- a tarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése,
Média folyamatos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakaoreével

kapcsolatban.

5.1. tdblazat - A tarsadalom kiilonb6z6 szerepléi és rendelkezésre 4ll6 eszkozok

A kovetkezo fejezet azokat az eszkozoket és intézkedéseket mutatja be, amelyekkel az 4llam fel
tudja gyorsitani a gazdasag és a tarsadalom atallasat egy klimabaratabb palyara.

5.1 Korméanyzati feladatok

A hazai éghajlatvaltozasi és energiagazdalkodéassal kapcsolatos politikdnak 6sszhangban kell
lennie az eurdpai unios politikaval, mely nem kevesebbet kivan elérni, mint 10-15 év alatt egy Uj
ipari forradalmat, melynek végsé célja az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasag
megteremtése.

A 2008-2025 id8szakra sz6l6 Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia a célokat és tennivalokat a
nemzetkozi kotelezettségvallalasok figyelembevételével jel6li meg. A kormany a NES elfogadasat
kovetSen két évvel, majd ezt kdvetSen 6tévente végez feliilvizsgalatot. A kormany a NES
végrehajtasa érdekében Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programot (NEP) fogad el, amely két évre
érvényes. A program kidolgozasat, illetve megvalésitasat a kormanyon bellil a kdrnyezetvédelemért
felelGs tarca koordinalja, munkéajat az érintett tarcak bevonasaval egyiitt végzi.

A kormany a program végrehajtasarol és annak tapasztalatairdl évente koteles beszamolni az
Orszaggytlésnek.

A stratégia megvaldsitasanak Iépéseit egy tanacsado testiilet, az Eghajlatvaltozasi Bizottsag
segiti, amelynek tagjai az érintett tarcak képvisel6ibdl, a Magyar Tudoméanyos Akadémia
képvisel6jébdl és a kornyezetvéd6 tarsadalmi szervezetek képvisel6ibdl, valamint az allamfé altal
megbizott, a jové nemzedékek jogait képvisel§ személybdl, tovabba a gazdaségi élet meghatarozo
szereplGibdl all. A Stratégia atfogo koordinacidjaért a kornyezetvédelmi miniszter a felelGs. Az
eredményes agazatkozi koordinacié és a kiilonboz kormanyzati szakpolitikak 6sszhangjanak
megteremtése céljabol fel kell allitani egy, az érintett tarcak magas beosztasua vezet6ibdl allo
Eghajlatpolitikai Munkacsoportot, amely sziikség szerint kiilonboz6 szakértsi alesoportokat is
létrehozhat.

Az &llamnak mind a globalis felmelegedést okoz6 gazok kibocsatasanak mérséklését, mind az
éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodast 6sztonoznie, erdsitenie kell. Ehhez kapcsoléd6an a
konkrét intézkedéscsomagot - a tervezési és helyzetkezelési teendSket - a Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Programok fogjak tartalmazni. A programok orszagos és regionalis szinten fogjak elGiranyozni a
megfelel§ 1épéseket. A kivetkezs fejezetek a lehetséges irdnyokat tartalmazzak fontossagi sorrend
és a teljesség igénye nélkal.

5.1.1 Allami eszkdz6k az éghajlatvaltozas mérséklésére

A szemléletformalast, az allam szabalyoz6 szerepét és a tarsadalom megnyilvanulasait egyutt kell
kezelni. Az dllamnak olyan szabalyozé eszkdzéket kell kidolgoznia, amelyek a termelés és fogyasztas
szerkezetének egészében hoznak valtozasokat, mikozben a tarsadalom minden szereplGjének
elémozditjak kornyezeti tudatossagat, termelGi-fogyasztdi szokésainak kivanatos valtozasat.

Az &llamnak szamos eszkdze van arra, hogy az alacsony kibocsatasu technolégiak, megoldasok
felé terelje a tarsadalom egyes szerepldit, mikozben természetesen végig figyelembe kell venni a
lakossag és a gazdasag tehervisel6 képességét. A végrehajtas soran tervezett allami eszkdzok
kizarolag a kéltségvetés teherbird-képességének és az eurdpai unios tamogatasi rendszerek
jogszabalyi hatterének figyelembevétele mellett lesznek alkalmazhatdk.

Azonban a NES-ben ajanlott kibocsatas-csokkentd intézkedések megvalosulasat kiilonbozé
tényez6k akadalyozhatjak. A piac vagy az allam klimavaltozas szempontb6l nem megfelel6
miikodése (piac- és allami kudarcok), kiilonb6z6 tarsadalmi-gazdasagi kdrilmények, valamint
technoldgiai kériilmények nehezithetik a sziikséges lépéseket. Az alabbi tennivaldkra van sziikség
els6sorban:

- A ,piaci kudarcok” felszdmolasa annak érdekében, hogy a mar most is haszonnal jarg, azonban
mégsem elterjedt klimabarat megoldasok elterjedhessenek. Ennek lehetséges médjai:



= A piaci verseny elGsegitése az éghajlatvédelmi szempontbdl fontos teriileteken, elsGsorban
az energiapiacon. Sok esetben ugyanis a verseny hianya miatt magasabb a fogyasztas a
kelleténél (pl. a nem szabalyozhat6 tadvhG-fogyasztas miatt pazarld fogyasztas).
= Az informécids korlatok eltorlése, hiszen a megtériil6 beruhazasok elterjedésének korlatja a
szikséges informécié hidnya is. Az energia-megtakaritassal megtakaritott kéltségek
feltiintetése rendszerint elmarad, pedig fontos tAmpontot jelenthetne a fogyaszték szamara.
Ezt szolgélja példaul a haztartasi gépek cimkézése vagy az épuletek energiatanusitvanya, a
személygépjarmiivek fogyasztasanak és szén-dioxid kibocsatasanak feltiintetése.
= Hitelkonstrukciok kidolgozasa, amellyel a magas kezdeti beruhazasi koltségek miatt
elmarado, de kénnyen megtériil6 beruhazasokat 6sztonozni lehet. Ilyen példaul az épiiletek
szigetelése, vagy akar az energiatakarékos izzok hasznélatanak elterjedése.
= Biztositani sziikséges a szén-dioxid piaci bearazasat. Amennyiben ugyanis a
kibocsatasoknak nincsen vagy nem megfelel6 az ara, akkor az a klimabarat termékek,
szolgaltatisok versenyképességét rontja. Ezaltal olyan technolégiak keriilhetnek tovabbra is
el6térbe, amely a jové nemzedékek szamara hatranyos lehet. A szén-dioxid bearazdsanak
egyik allami eszkoze az emissziokereskedelem feltételeinek biztositasa vagy a kibocsatasi adé
kivetése.
= Sziikség lehet egyes esetekben beruhazési vagy miikodési tAmogatas nytjtasara is. Mivel ez
allami forrasok felhasznéalasaval jar, ezért javasolt, hogy erre csak akkor keriljon sor, ha az
el6z6 1épések nem elegenddek a kivant eredmény eléréséhez.
= Az arkompenzacio egy részét nem kozvetlen tamogatéasban kellene nydjtani, hanem az
érintett lakossag energiafelhasznalasanak hatékonysagaba fektetni, s ezaltal az
energiakoltségek hosszi tavia esokkentése érhetd el.

- Az ,allami kudarcok” felszadmolésa, az allam szerepvallalasat ersiteni, melynek modjai:
= Az allami tamogatasi, 6sztdnzeési rendszere, szakpolitikdk kialakitasanal a klimavédelmi
szempontok kiemelt figyelembevétele, jogilag is kotelezGvé tétele. Az allami pénzb6l végzett
beruhazasok megvizsgalasaval az éghajlatvédelmi szempontbdél karos tamogatasok
megszuntetése.
= Egy olyan kornyezetvédelmi adoreform el6készitése, amely az adoterhet a joléti
szempontbdl kedvezdtlen addkrol (pl. a munkéra kivetett adokrol) a joléti szempontbol
kedvez6 adokra (pl. a kornyezeti szempontbdl karos tevékenységekre, igy mint eréforras-
felhasznalas vagy szennyezés) helyezi at. Ez a kornyezetvédelmi el6nyok mellett
foglalkoztatasi haszonnal is jar, valamint az eréforrasokkal (nyersanyag, energia stb.) valo
hatékonyabb eljarast honoralja.
= A kozbeszerzésben az energiahatékonysag, a klimabarat megoldasok els6dleges kivalasztasi
kritériumma tétele.
= A kdzszféra példamutatd szerepének hangsulyozésa. A kézintézményekben hasznalt
technologidk és miikodési elvek az ott dolgozokon, illetve a kapcesolatban 4ll6 cégeken
keresztiil tovabbgytirtiznek a gazdasag tobbi szektoraba is. Ezen kiviil, ha a kozintézmények
energiahatékony berendezéseket hasznalnak és ilyen miik6dési elveket vezetnek be, akkor
jelent6s kozkiadasokat is megtakaritanak.

- Tarsadalmi és gazdaséagi koralmények
= Az egyes intézkedések ellenérdekeltségének a kezelése. Példa erre, hogy az
energiatakarékossagi intézkedések ellen hathat, hogy az energiatermeldk, az
energiakereskedGk és az energiaszolgaltatok nem érdekeltek az ilyen intézkedések
megvaldsulasaban.

- Technoldgiai kdrilmények
= Klimavédelemben jelentGs szerepet jatszé demonstracios programok tAmogatasa (pl. a
szénerémiivek szén-dioxid-levalasztas és -tarolas lehet6vé tevs rendszerek megvalobsitasa,
hidrogén-tarolok létesitése, nulla energiafelhasznélasi kozépuletek épitése).
= Klimaszempontbdl pozitiv szabvanyok és technoldgiai tudés elterjesztése.

5.1.2 Allami eszkdzdk az alkalmazkodéashoz

Az alkalmazkodéashoz a tarsadalom széles kérében gydkeres szemléletvaltas sziikséges. A valtas
sokkal kdnnyebb, ha az emberek nem kényszerként, hanem javulast hoz6 fordulatként élik meg azt.

Az embereknek at kell térnitik a ,,természeti csapasok” elleni védekez6 magatartasrol a
megel&zésre, a klimavaltozas hatasaihoz torténé tudatos alkalmazkodasra, illetve az
éghajlatvaltozas kovetkezményeivel valo egyiittélésre. Az emberi magatartasban rejlé lehetséges
kockézatokat kiilonds gonddal, magas szint{i szakmai-tudoményos szinvonalon célszert a stratégia
végrehajtasat segit6 eszk6zok megtervezése soran figyelembe venni.



Oktatés, képzés, nevelés, szemléletformalas

Fontos az éghajlati alkalmazkodas indokoltsagara, eljarasaira vonatkozo hétkéznapi ismeretek
oktatasanak bévitése a kozoktatas és feln6ttoktatas (beleértve a politikai elit oktatasat) minden
szintjén. Ennek soran a cél a targyra vonatkozé ismeretanyag atadasa mellett (a) a
problémaorientalt, rugalmas alkalmazkod6 magatartas altalanos, valamint (b) az éghajlatvaltozas
hatésaival kapcsolatos gyakorlati helyzetek, problémak megoldasanak elsajatitasa. A
legfontosabbak ezen a teriileten: a megel6zés-védekezésre valo felkésziil§ magatartés, valamint az
ontevékenység, 6nsegités képességének érvényesitése.

Elengedhetetlenlil sziikséges a tarsadalmi szemléletvaltozas (6sszefogés, kdzos
felelGsségvallalas) elGsegitése az egyes tarsadalmi csoportokra vonatkoztatva. Az elsG fontos 1épés a
koérnyezeti nevelés: a kdrnyezettudatos magatartas, a kornyezetért felelGs életvitel elGsegitése és
annak elérése, hogy a kérnyezettudatos gondolkodasmodon beltil a klimatudatossag mar a korai
gyerekkortdl kezdve a kiilonb6z8 korcsoportokon keresztiil az ember egész életét végigkisérje.

A lakossag magatartasara hatd, a helyes alkalmazkod6 magatartisra 6sztonzd, a legszélesebb
tarsadalmi rétegeket eléré rendszeres tajékoztatas kialakitasa, tartalmi 6sszehangoléasa. Kiilonos
jelent6ségii annak hangsulyozasa, hogy az éghajlati alkalmazkodéas ésszerti valasztevékenységei
soran tarsadalmi el6nyok, iizleti hasznok, nemzetkozi szintd politikai el6nyok is elérhet6k. A
tajékoztatasnak hangsulyosan tartalmaznia kell az adaptacios eszk6zok és mitigacios eszkdzok
kozotti lehetséges pozitiv-negativ kdlcsdnhatast.

Fontos a rendszeres, kdvetkezetes és gyakorlatias tajékoztatas, informaciés rendszer
miikodtetése, mely helyileg kozel van a lakossaghoz és a helyi problémak kezelésével foglalkozik
(regionalis és helyi szint).

Kutatas-fejlesztés

A Stratégia megvalositasa soran jelentGs figyelmet kivan szentelni a megérzendd értékeinket
veszélyeztet$ hatdsokkal kapesolatos tudomanyos munkanak, tovabbéa az éghajlatvaltozasra
kiléndsen érzékeny rendszerekkel kapcsolatos kutatdsoknak. A kutatasi témak projekt formajaban
torténd meghirdetésére a kutatas, fejlesztés és innovacios (K+F+1I) halbzat szereplGi szamara az
alabbi f6bb kutatési teriiletek keriilhetnek eltérbe:

- Az éghajlati alkalmazkodas hazai ismerethidnyainak szamba vétele, az ezt el6idéz6 és fenntartd
okok elemzése.

- A hazai éghajlat meteorologiai és klima vonatkozasu hidrologiai kutatasok kiemelt timogatéasa,
a jov6ben varhat6 dontéseket hitelesen megalapozni képes, id6ben és térben mind nagyobb
mélységii valoszintiségi elérejelzések pontositasa érdekében.

- A fizikai, biolégiai és human rendszerekben az éghajlatvaltozas hatasara lehetséges
irreverzibilis kdvetkezmények felderitése, mechanizmusuk minél pontosabb megértése céljabal.

- Osszefiiggésben a sériilékenységek és kockazatok elemzésével, gazdasagi szamitasok végzése a
nem-cselekvés veszteségeinek elemzésére, valamint a megel6zés hasznanak kiszamit4sara
valamennyi érintett szakterileten (pl. egészség, vizgazdalkodas, névénytermesztés, infrastruktuira).

- Az alkalmazkodas, illetve a fenntarthat6 fejlédés kozotti pozitiv kdlcsdnhatasok -
komplementaritas, szinergia - sziikséges mélységii feltarasa.

- Az alkalmazkodas és a mitigacio kozotti szoros dsszefliggések feltarasa, elemzése, mindkét
szempontbdl el6nyos megoldasok kivalasztasa, alkalmazésa.

- Nemzetkozi szervezetekben és eurdpai orszagokban az éghajlati alkalmazkodas terén
kidolgozott 0j kutatasi és innovéacios eredmények, sikeres alkalmazésok hazai meghonositasat
megalapoz6 kutatasok, cselekvési tervek. Kulénos tekintettel mindazon rugalmas alkalmazkodasi
alternativak feltételeinek feltarasara, amelyek biztosithatjak a novekvd klimasokk(ok) fokozodo
terhekkel jaré elviselését és a varatlan események hatékony kezelését.

- Az alkalmazkodéas nemzetkozi intézményrendszerében, halézataban valo aktiv részvétel,
informéciok, tapasztalatok cseréje.

- Az alkalmazkodas tarsadalmi, intézményi akadalyainak, valamint a (tarsadalmi) tanulas
nehézségeit okozo tényezdk feltard elemzése, kezelése, megoldasok kidolgozasa.

- A leghatékonyabb eljarasok, modszerek (,,know-how™) atvétele céljabdl mediterran térségekben
alkalmazott varostervezési, épitési, kdzszolgalati, életmodbeli megoldasok és hazai megvalésitési
lehet6ségeinek tanulmanyozasa.

- Az éghajlatvaltozas varosokat érint§ komplex hat4sainak vizsgélata (pl. varosrendezés,
héhullamokra visszavezethet6 mortalitas, zoldteriiletek, utak, épiiletek allapota, vizminGség,
vizmegtartas, hulladékkezelés stb.).

s

Adatbazisok, monitoring fejlesztése, b6vitése



Lényeges az éghajlati alkalmazkodéas hazai nyilt tudasbazisanak hal6zati formaban
megvalésithat6 fokozatos kialakitasa, a teljes elérhet6ség biztositasa. Az informatikai eszk6zokon
tarolt, folyamatosan tjitott adatok és informaciok fel6lelik a hazai éghajlati adatok és elérejelzések
teljes korét, az alkalmazkodéassal kapcsolatos szabalyozorendszer, a gyakorlati eljarasok és
maodszerek, valamint a nemzetkdzi tapasztalatok minden érintett szektorra, tarsadalmi
gyljtése, cseréje és annak fliggvényében az intézkedések fejlesztése, Ujabb lépések alkalmazasa.

Adatbazis-fejlesztés: szakteriileti és atfogo jovébeni dontéseket, mutatészam-rendszereket
megalapozo6 (a) koltség-, kar-, eredményadatok, (b) naturalidkra vonatkozo adatok, valamint az
ezekhez kapcesol6do kiegészité informaciok sziikséges és elégséges mélységii feltarasa,
adatrendszerek kialakitasa, az adatgytijtés fokozatos megkezdése és feldolgozasa, a meglévé
adatallomany fejlesztése, 0sszekapcsolasa.

Monitoring fejlesztése: az éghajlatérzékeny teriletek, agazatok specifikus, az alkalmazkodasi
dontések informacidigényeit kielégit6 miiszeres monitoring halézatainak fokozatos kiépitése,
miikodtetése, kiilonos tekintettel az ésszerti dgazatkozi kooperacio és a szakmai koordinalhat6sag
szempontjaira. A jelenlegi monitoring rendszerek fejlesztése, b6vitése, az éghajlatvaltozassal
Osszefligg6 kozvetlen, kozvetett hatasok mérésével torténd kiegészitése.

Az alkalmazkodas témakdre szamos terlleti, vagy kozponti allami szerv hatékony, gyors
egylittmiikodését teszi sziikségessé. Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodas terén mar
jelenleg is tébb szerv fejt ki tevékenységet, &m az adatbazisok, a kézvetlen, gyors kapcsolat
kiépitése, fejlesztése a jovGben fokozddé idGjarasi szélsGségek miatt siirgets feladat. Fontos az
egyes hatésagok kozotti informacidaramlas javitasa és a hatékony kozos fellépés erGsitése. Az 5.2.
tablazat bemutatja az alkalmazkodas egyes teriiletein feladatot ellat6 allami szerveket.

Kornyezetvédelmi, viziigyi igazgatosagok;
kornyezetvédelmi, természetvédelmi, viziigyi feliigyel6ségek

Vizgazdalkodas (egységes zdldhatbsag);
vizgazdalkodasi tarsulatok
Agrarintézmények, szakmai szervezetek, allategészségliggyel,
Mezégazdasig élelmiszeriiggyel_, novényvédelemmel, szc'ilészettel-borészatf[al,
vadaszattal, talajvédelemmel foglalkoz6 hatdsagok, szakmai
szervek, vadaszati szervek (vadasztarsulatok)
Erds, zoldfeliilet Erdészeti hatosag, jegyz0, felligyel6ség, nemzeti park

igazgatésagok
Elévilag-védelem Nemzeti park igazgatosagok, feliigyelgségek

Egészségligyi szervek, haziorvosok, ANTSZ helyi szervei,
Emberi egészség Orszagos Ment6szolgalat, felligyel0ség, jarvanytigyi szervek,
katasztrofavédelem, tlizoltosag
Epitett kornyezet XeNl?rpSi;Iési onkormanyzatok, mérnoki kamarak, feliigyel6ségek,

5.2. tablazat - Az alkalmazkodés egyes teriletein feladatot ellaté allami szervek
Tovabbi eszkdzok

Ujra kell értelmezni a biztositasi 4gazat szerepkorét. Az egyre szeszélyesebbé valo idéjaras nem
csak az 4gazat veszteségét noveli, hanem kozvetetten, a karokozas jellegétdl fiiggben a tarsadalom
széles rétegeit is terheli. Ezért is sziikséges a teherviselés igazsdgosabb megosztasa érdekében egy
olyan 4j alapokon szervez6d8, kormanyzati kockazatvallalasi és karfinanszirozasi rendszer
kidolgozasa, amely szamol az éghajlatvaltozas er6s6dé hatasaival, és béviti a kockazatvallalasok
korét.

Agazati éghajlat-politikai program készités elrendelésének javaslata az alkalmazkodas
vonatkozasaban legnagyobb sériilékenységgel fenyegetett 4gazatok esetében.

5.2 Tarsadalmi feladatok

Az éghajlati alkalmazkodas felelGsségét nemcsak az dllamnak és az 6nkorméanyzatoknak, hanem
egyidejlileg az lizleti szféranak, a civil szervezeteknek, valamint jelentGs mértékben a helyi
kozosségeknek, azaz a lakossagnak is viselnie kell. A stratégiaban kit(izott célok csak akkor fognak



sikeresen megvalésulni, ha a tarsadalom megismeri, elfogadja azokat és aktivan részt vesz a
megvaldsitasaban.

A kibocsatasok alakulasaban jelentGs szerepet jatszik a tarsadalom fogyaszt6i magatartasa, mivel
a termékek, a szolgéltatisok és a lehetGségek biviilése magaval hozta az eréforrasok pazarld
felhasznalasat, a hulladékok és egyéb kdrnyezeti artalmak nagymértékii keletkezését. Eppen ezért a
tarsadalom a fogyasztasa altal kozvetleniil és kozvetve is jelentGsen befolyasolni tudja a
kibocsatasokat, ezaltal pedig a klimavaltozas mértékét.

Az adaptacio sikeres megvaldsitasa sem képzelhetd el a tarsadalom tev6leges tAmogatasa nélkdl.
Példaként a vizhasznalat emlithet6, amely biztosan a jovend6 idészakok 1ényegi kérdésévé valik.
Aszalyos idészakokban kiilonosen fontos lesz, hogy a tarsadalom belassa a vizhasznalat
korlatozasanak sziikségességét, és takarékosan hasznélja a vizet.

Fokoz6dd nehézséget jelenthet a jovGben az éghajlatvaltozassal 6sszefiigg6 migracio jelensége,
azaz a klimamenekdltek kezelése. A megvaltozott éghajlati viszonyok miatti kiteleptilés stlyos
tarsadalmi-szocialis kérdéseket vethet fel, amelyre a tarsadalomnak is fel kell készilnie.

A kovetkez6 fejezetekben a tarsadalmi szereplSk szerinti bontasban szerepelnek a lehetséges
feladatok a stratégia hatékony megvaldsitasahoz.

5.2.1 Lakossag

A fogyasztas makroszerkezetének megvaltoztatasaért a lakossag és a haztartasok tehetnek
érdemben a legtdbbet. Azzal, hogy fogyasztasukat csokkentik, vagy takarékos palyara allitjak,
ezaltal csokken a kibocsatas és csokkennek a kiadasaik is. Harom f6 teriileten tudnak a haztartasok
hozzajarulni a NES céljainak megvaldsulasahoz:

- A takarékosabb anyag- és energiafelhasznéalas egyrészt kibocsatas-csokkentést, masrészt
megtakaritast eredményez a haztartasokban. A legalapvet&bb szempont, hogy a haztartasok
torekedjenek a termékek lehet6 leghosszabb hasznalatara, ha ez nem lehetséges, akkor legaldbb
arra, hogy a hulladékkeletkezést megel6zzék. A lakossagnak el kell jutnia egy olyan szintre, hogy
megérti azt a jelenséget, hogy nem all rendelkezésére korlatlanul minden eréforras (beleértve
tobbek kdzott a vizet, energiat, &ramot), ezért megtanul takarékosan, hatékonyan banni velik.

- A klimabarat kozlekedés terén 6riési a lakossag szerepe. A kdzlekedés terén tdobb eszkdze van a
lakossagnak, egyrészt lehetGség szerint minimalizalja az utazasainak szamat, gyakorisagat, vagy
ésszertisiti (pl. tobben utaznak egyszerre egy személygépjarmiivel), illetve a tomegkozlekedést
valasztja. Tavolsagi utazasok soran pedig fontos, hogy a lakossag azt az utazési lehetfséget valassza,
amelynek kisebb az dkolégiai labnyoma (példaul vasat, autébusz). A kozuti kozlekedés forgalma
évente 3-4%-os litemben né az 1990-es évek kdzepe 6ta. Ugyanigy az egyéni kdzlekedés aranya is
folyamatosan novekszik. Valészintileg az lizemanyag vilagpiaci aranak novekedése el6bb-utébb ra
fogja kényszeriteni a lakossagot, hogy kiszalljanak autéjukbdl, de jobb, ha ezt a lakossag tudatosan
valasztja.

- Fontos, hogy a lakossag fogyasztasa klimatudatos legyen. Az embereknek figyelembe kell
venniiik az ar mellett az egyéb, éghajlatvaltozasra hato tényezdket is. Példaul azt, hogy az adott
termék helyben eléallitott-e vagy tobb orszagon &t kellett szallitani.

5.2.2 Uzleti szféra

Az iizleti élet szerepldi kozvetleniil és kozvetve is befolyasolni tudjak a NES céljainak
megvaldsulésat. Az izleti vilag széles kort olel fel, ide sorolhatok tobbek kdzott a gyartok,
forgalmazok, nagy- és kiskereskeddk, szolgaltatok, tanacsad6 cégek, termel6k, magancégek és
vallalkozasok.

Kozvélemeény-kutatas szerint a hazai nagyvallalatok kétotdde végez valamilyen tarsadalmi célu
tevékenységet, illetve tesz tudatos Iépéseket a kbrnyezetvédelem érdekében. Klimavédelmet
szolgalo kezdeményezésekben azonban csak az élmezdényt jelentd cégek 8 szazaléka vett részt,
illetve fogalmazott meg klimapolitikai stratégiat.

ElsGsorban a fejlettebb tizleti kultarakban jellemz6, hogy a vallalatok tudatosan vesznek részt a
tarsadalmi felelGsségvallalasban és adott esetben 6nkéntes szovetségeket hoznak létre
klimavédelmi célok érdekében. Fontos szempont, hogy a befektetési dontések soran elGtérbe keriilt
annak figyelembevétele, hogy az adott cég vallal-e kdrnyezetvédelmi, éghajlatvédelmi feladatokat.
Ma maér sok kornyezettudatos vasarlo is azt a gyartot, terméket részesiti elényben, mely részt vesz
ilyen akciokban. Egyre tobb cég torekszik arra is, hogy miikodése soran vezessen be
éghajlatvédelmi intézkedéseket, pl. energiatakarékossagi lépések, kornyezettudatos
vallalatiranyitasi rendszer, életciklus-szemlélet.

Az emlitett kutatas fényt deritett arra, hogy a hazai vallalatok tarsadalmi célu elkdtelezettsége
sokkal inkdbb az anyavallalattol hozott tzleti kultdra fiiggvénye, mint annak a szektornak,



orszagnak a jellemzgje, amelyben a cég tevékenykedik. Ezen a téren tehéat sziikséges a
magyarorszagi vallalatok tudatosabb és erételjesebb szerepvallalasa.

Az iizleti szféra a kovetkez6 modokon jarulhat hozza a NES-ben megfogalmazott célokhoz:

- Sajat véllalati m{ikodésére vonatkozoan az eréforras-, energia-, anyagfelhasznalasat ésszertsiti,
illetve olyan adaptaciés Iépéseket valdsit meg, amelyek nem rontjak le az éghajlatvédelmi
mérséklési célokat (pl. Iégkondicionalok helyett passziv védelem, vagy csdkkentett haszndlat). Ezzel
koltségmegtakaritast tudnak realizalni a cégek.

- A termékeik, szolgaltatasaik, vallalati profiljuk ,,z6lditése”, példaul energiahatékonyabb
késziilékek piacra ,,dobasa”, a legkevéshé hatékony termékek bevondasa a piacrol. Ezzel a lépéssel a
cégek sok esetben béviteni tudjak az tigyféli koriiket.

- Ko6lesonos vallalasok kialakitasa a vallalatok kozott, 6nkéntes megallapodasokkal. JellemzGen
multinacionalis vallalatok mar ma is kdtelezettségeket tesznek szén-dioxid-kibocsatasuk
csokkentésére, tkologiai labnyomuk csokkentésére.

- Tarsadalmi felel6sségvallaldsukat fokozzak a klimavédelem terén, példaul szemléletformald
programokban valé részvétellel, civil szervezetekkel val6 egyiittmiikodéssel.

5.2.3 Civil szervezetek

A civil szervezetek (nemzetkozi néven az NGO-k) fontos szerepet jatszanak a tarsadalom
szemléletformalasaban tobbek kozott a fogyasztasi szokasok, energia, kdzlekedés,
természetvédelemhez k6t6d6 témakban. Sok esetben a lakossagot a zold szervezetek akcidi
gondolkodtatjék el a legfontosabb éghajlatvédelmi kérdéseken. Legfontosabb feladatuk, hogy a
tarsadalmat mozgésitsak és eljuttassak a klimavédelmi Gzeneteket a lakossaghoz, illetve, hogy
informéciokkal segitsék a tarsadalmat abban, hogy mit tehet az éghajlatvaltozas ellen.

- A szemléletformalé kampanyokon, akciokon keresztil a civil szervezeteknek szamos eredményt
sikeriilt mar eddig is elérniiik. Legfontosabb feladatuk az lehet a jévSben, hogy segitsék a NES
céljainak megvaldsitasat a tarsadalommal val6 aktiv kapcsolatukon keresztul.

- A civil szervezetek tavlatos szemléletmodjukkal hozzajarulhatnak a stratégia miikodtetéséhez
azzal, hogy bekapcsol6dnak az ellenrzé munkaba. Ezen kiviil a civil szervezetek részvétele fontos a
stratégiahoz kapcsolédé cselekvési tervek kidolgozasaban és végrehajtasaban is.

- A civil szervezeteknek fontos szerepe van abban, hogy a déntéshozék figyelmeét felhivjak az
éghajlatvaltozas fontossagara, a megfelel6 1épések minél hamarabbi megtételére. A civil szervezetek
aktiv tevékenyseégukkel, akcioikkal sok esetben kezdeményezéseikkel (kutatés, szakmai
véleményezés, lakossagi egyeztetések stb.) jelent6s mértékben hozzajarulhatnak érdemi
eredményeket eléréséhez.

5.2.4 Helyi kdzosségek, onkormanyzatok, egyhazak

A stratégia csak akkor lehet sikeres, ha a tarsadalom ko6zos felelGsségvallalasa és a jové iranti
elkotelezettsége kialakul. A 2007 marciusdban az ENSZ Fenntarthat6 Fejl6dés Bizottsaga altal
kozreadott ,Kiizdelem a klimavaltozassal” cimi jelentés is ajanlasként fogalmazza meg, hogy a
hatasvizsgalati és alkalmazkodasi kérdések tipikusan helyben megoldand¢ feladatok; tovabba
ramutat, hogy sok kézds vonas lehet egy-egy térség és gazdasagi szektor tennivaléi kozétt. A
klimavédelemben akar a mérséklési, akar az alkalmazkodasi torekvések esetében a megoldasok
kidolgozasa helyi szinten hatékonyabb lehet, mint ha az allam kézpontositott médon prébalna
minden lehetdséget el6re szabalyozni.

Mind Eurépaban, mind pedig az Amerikai Egyesiilt Allamokban szamos telepiilésen miikodik
mar telepuilési klimaprogram: ezek a telepiilések egyrészt igyekeznek minél inkabb alkalmazkodni
az éghajlatvaltozashoz és minimalizalni annak negativ hatasait, masrészt megprébéljak csokkenteni
az Uveghézgaz-kibocsatasukat. Magyarorszagon is rendkivil fontos, hogy minél tobb régié és
telepiilés készitsen az éghajlatvaltozassal kapcsolatos konkrét helyi elképzelésekre, intézkedésekre
vonatkoz6 terveket. Ezek az intézkedések nem kotelezd érvénytiek, csak a cselekvési programokban
valaszthatok, s az onkormanyzatok szdméra is kedvez6 eredménnyel jarnak.

Az onszervez&dést a helyi kozosségeknek van lehetGsége el6segiteni, ugyanakkor a példamutatés
szempontjabol is nagy felel6sség harul rajuk. Hiszen sok esetben az terjed el, mint megoldas, amit
mar valaki ,kiprébalt” és ,lathatéan” bevalt. A tarsadalom egy része azért nem ruhaz be a megujulé
energiat felhasznal6 beruhazasokba, mert még ha tud is a lehet8ségrél, és még tékéje is lenne, de
nem mer Uj dolgokba belekezdeni. Az energiahatékonysagot segité beruhazasok, megoldasok
elterjesztésében is dontd szerepet tolthetnek be a helyi kozosségek (pl. a helyi kapesolt
energiatermelés).

Az energiahatékonysag kérdéskore, a viz takarékos felhasznéalasa jellemzGen olyan témakorok,
amelyekre kdzosségi szinten sok esetben kénnyebb megoldasokat talalni, mint az egyes csaladok



szintjén. A helyi kozosségek ismerik a helyi lehet&ségeket, lakosokat és hatékonyabb megoldast
tudnak talalni az éghajlatvédelem céljainak elérése érdekében - ha egyébként ez ligyben egytttesen
tenni is akarnak. A helyi k6zésségek kulcsszerepet jatszanak abban, hogy egyrészt az allampolgarok
kozotti koordinaciot ellassak, masrészt az informaciokat eljuttassak a lakosokhoz, harmadrészt
onnan koézvetlen visszajelzést kapjanak.

Az iskolak, 6vodak, kézintézmények és kozmiivel6dési kozpontok szerepe kiemelt ebben a
folyamatban, mert egyrészt a kovetkez6 generaciok szemléletét tudjak formalni, méasrészt esetleg a
mar Kialakult és kevésbé klimatudatos szemléletet meg tudjak valtoztatni a tarsadalmilag kivanatos
magatartasformak tudatos képviseletével.

Az egyhézak és vallasi kdzosségek mindig is meghatarozo szerepet jatszottak a torténelem
folyamén a tdrsadalom oktatasaban, szemléletének, életvitelének forméalasaban. Napjainkban is
fontos, hogy az egyhéazak, vallasi kozosségek a Fold védelmével dsszhangban allé Gizeneteket
juttassanak a lakossaghoz.

5.2.5 Média

A kérnyezetvédelem, a klimavédelem napjainkban divatos téma lett az irott sajto, a média
szamara. A médianak kiemelt szerepe van abban, hogy a figyelem kézéppontjaba hozza és
napirenden tartsa a zold témakat, elsédlegesen a klimavaltozas iigyét, a NES-ben meghatarozott
feladatok tudatositasat a tarsadalom valamennyi rétege korében. Nem véletlen, hogy a médiaban
egyre népszeriibb a téma, hiszen az éghajlatvaltozas ligye nézettségnovels tényezs, a tarsadalom
fokozottabban kivancsi erre a jelenségre és varhato vagy prognosztizalhaté kdvetkezményeire.

Az emberek az utébbi idében a tudosok figyelemfelhivasa és sajat tapasztalataik alapjan (2006.
augusztus 20-i vihar, 2007-ben jéges6, viharok, aszaly, forr6sag, enyhe téli idGjaras) dobbennek ra
az éghajlat tényleges valtozisara, a természet tilzott mértéki hasznalatira és ennek a
kornyezetiikre, illetve a F6ldon €16 allatokra és novényekre gyakorolt karos hatésaira.

Az éghajlatvaltozassal foglalkozé kdzvélemény-kutatis ramutatott arra, hogy 2007 elsé felében
OtszOr annyi sajtomegjelenés foglalkozott az altalanos felmelegedés és a globalis klimapolitika
kihivasaival (kdzel két és félszer annyi), mint 2006-ban egész évben. A jév6ben is szdmithatunk
arra, hogy a sajt6 egyre gyakrabban foglalkozik a témaval. A média abban is hajtéer6 lehet, hogy a
klimavaltozashoz kapcsolodo téméak boncolgatasaval folyamatosan emlékezteti a politikai
dontéshozokat, és a gazdasagi szektort a téma fontossagara. A média teret ad a civil szervezetekkel
folytatott parbeszédre is és visszacsatolast is biztosit a klimavédelem hazai iranyitéinak.

A gyorsul6 vilagban nem hagyhat6 figyelmen kiviil a ma mér sokak szdméra elérhetd internet
kiemelked§ szerepe. A gyors informéaciédramlas érdekében fontos a témaval kapcsolatos,
korcsoportoknak megfelel6 tajékoztatok, ismertetdk, takarékossagra 6sztonzd, klimaeseményekrdl
sz616 honlapok megjelenése.

5.3 Koltségek és hasznok

A NES-ben, és a majdani Nemzeti Eghajlatvaltoz4si Programokban elSiranyzott intézkedések
koltségeit lehetetlen el6re pontosan megadni, igy a megvaldsitas részletes koltség elérejelzéseit a
cselekvési programok fogjak tartalmazni. A klimavaltozas témakdrében folyamatosan jelennek meg
koltségeket elemz6 nemzetkozi tanulményok. Két nemzetkozi elemzés kiilondsen figyelemre mélto.

Stern-jelentés

A 2006 Gszén napvilagot latott Stern-jelentés szerint az éghajlatvaltozas a valaha latott
legnagyobb kihivas elé allitja a viliggazdasagot. A jelentés szerint az Uiveghézgéz kibocsatas
mérséklésre gy kell tekinteni, mint a jovGbe torténd befektetésre, hiszen a hathatos, gyors
kibocsatas-csokkentés el6nyei messze feltilmuljak annak koltségeit. A Stern-jelentés készit6i
gazdasagi modellekkel vizsgaltak, hogy a kibocsatas-csokkentési célértékek fuggvényében hogyan
alakulnak annak koltségei.

A jelentés szerint az 1990-es szinthez viszonyitott 80 szazalékos cs6kkentés esetén a vilag
Osszesitett GDP-je +4 szazalék és -12 szazalék kozotti tartomanyban valtozhat. Vizsgalataik szerint
évente a GDP 1 szzalékat kell arra aldozni, hogy 2050-ig 550 ppm szinten lehessen stabilizalni az
Uveghéazhatast okoz6 gazok koncentracidjat. Ugyanakkor a cselekvés elmulasztasa a vilaggazdasagot
néhany évtized mulva a vilag éves GDP-jének legaldbb 5 szazalékaval, a legrosszabb forgatokdnyv
szerint akar 20 szazalékos veszteséggel is terhelheti.

A Stern-jelentésben ismertetett eredmények tovabbi finomitasa sziikséges, f6képp azért, mert az
éghajlatvaltozas dsszetett folyamatrendszerét a kbzgazdasagtudomany eszkdztara nehezen tudja
kezelni.



Az Europai Bizottsag koltség-haszon elemzése

Az Eurdpai Bizottsag 2007-ben nyilvanossagra hozott energia-klima csomag részeként
hataselemzést végzett a 2020-ra vonatkozé kibocsatas-cstkkentési kdltségek nagysagrendijét
vizsgalva. Az elemzéshez felhasznéalt modell azt szimulélja, hogy varhatdéan hogyan alakul az
Uiveghazhatasu gazok kibocsatascsokkentése, és az milyen hatast gyakorol az EU GDP-jére.

A vizsgalat f6bb megallapitasai a kovetkezbk:

- Ha az EU-n kivil a tébbi fejlett, valamint a legfejlettebb fejlédé orszagok is tesznek
vallalasokat, akkor az EU cstkkentési célja 30 szazalék lenne. Ennek koltsége 2,8 szazalékkal
kisebb GDP 2020-ra, mint egyébként lenne.

- Két forgatokonyv sziiletett arra az esetre, ha az EU egyedul vallal 20 szazalékos csokkentést. Ha
a szén-dioxid kibocsatéasi egységek ara magas lesz, akkor ez 2020-ra 1,4 szazalékkal kisebb GDP-t
jelent a karbonkorlat nélkili esethez képest. A masik forgatokonyv szerint, olcs6bb szén-dioxid
arfolyamok mellett a GDP-re gyakorolt hatas minusz 0,3 szazalék lenne.

Az elemzések alapjan azonban levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy a cselekvés elhalasztasanak
koltségei mindig magasabbak, mint az id6ben torténd, 6sszehangolt cselekvésé. A jelenlegi
kibocsatascsokkentés, az alkalmazkodas kdltségei alacsonyabbak, mint a 2012 utan tett hasonlo
intézkedéseké, vagy ha Magyarorszag kés6bb kibocsatasi egységeket vasarolna. Gazdasagi
értelemben célszer(i, ha Magyarorszag minél el6bb ratér egy klimabaratabb fenntarthat6 fejlédési
palyara. A NES megvaldsitasanak dsszkoltsége hatassal lesz az egész gazdasagra és érinteni fog
minden haztartast. Ugyanakkor a végrehajtas nemcsak pénziigyi terhekkel jar, hanem egyben jo
lehetGségeket is teremt a makrogazdasagi és a haztartasi szintli megtakaritasok szamara. Jol
érzékelhet6 példa erre az energiahatékonysag javitasa, amely jelent6s megtakaritasokkal jar a
csaladok szamara, noveli a vallalkozasok jovedelemtermel§ képességét és versenyképességét,
valamint hozzajarulhat Gjabb munkahelyek létesitéséhez is.

A kormany a NES végrehajtasanak érdekében a kétéves klimavaltozasi programokhoz vagy a
hosszabb tava tevékenységekhez sziikséges forrasokat rendel. A rendelkezésre all6 koltségvetési
forrasok mellett az allam a nemzetkozi vagy EU-s kereskedelmi rendszerbdl szarmazé bevételeket is
mérséklési és alkalmazkodasi célokra forditja. A bevételeknek a felhasznalasat a korméany hatarozza
meg az Eghajlatvaltozasi Bizottsag ajanlasainak figyelembevételével.

A nemzetkozi rugalmassagi mechanizmusok keretein belll az egyittes végrehajtasi projektek
szintén a NES-ben megjeldlt célok végrehajtasat szolgaljak. Az egyuttes végrehajtasi projektek
féként a kdvetkez6 teriileteken tAmogathatok: az energiahatékonysag javitasa, biogaz gytijtése,
hasznositasa, geotermalis energia hasznositasa és erdGtelepités. Ebben az esetben a magyar allam
lényegében kibocsatasi egységekkel tamogatja a kulféldi beruhazo segitségével létrejott kibocsatas-
csokkentést.

A masik lehet&ség a nemzetkozi kibocsatas-kereskedelmi rendszer terén a kibocsathato
mennyiségi egységekkel valo kereskedés. Magyarorszag is, mint mas kézép-kelet-europai allam, a
kiot6i vallalasai alatt fog varhat6an kibocsatani. Az igy keletkez6 kibocsathatbé mennyiségi egység-
tobblettel (Un. AAU-Kkal) lehetGség van a kereskedésre a t6bbi, Kiotoi jegyzékonyvet ratifikalo
allammal, vagy ilyen egységek kereskedésére felhatalmazott jogi személyekkel. A bevételeket
iiveghazhatasu gazok csokkentésére, erddtelepitésre és meglévd erd6k fenntartasara, védelmére
(nyelSk bévitésére, fenntartasara) és alkalmazkodasra lehet forditani 6sszhangban a NES
rendelkezéseivel.

Tobb tarcanal mar jelenleg is miikodnek palyazati rendszerek, melyek az energiahatékonysagot,
energiatakarékossagot, a kibocsatas-csokkentést, vagy az erd6telepités révén a szénelnyelést segitik
el6. Fontos, hogy ezeket a tdmogatasi rendszereket egymassal 6sszhangban, egymas hatésait
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ergsitve kell miikodtetni.

Z06ld Beruhazasi Rendszer

A Zold Beruhazasi Rendszer (ZBR) miikodését a 2008. januar 1-jétél hatalyos 323/2007.
(XII. 11.) Korm. rendelet szabalyozza. A ZBR lehetbséget teremt arra, hogy Magyarorszag
az elsé (kiotéi) vallalasi idbészakban, vagyis 2008-2012 kozt meglevd folos kibocsatasi
kvotait magasabb aron tudja értékesiteni, mint ahogy azt egyébként tehetné. Ennek alapja,
hogy a ZBR garantalja, hogy a bevételek a vasarlé orszag szamara atlathato és
ellenérizheté moédon kizarédlag kibocsatas-csokkenté programokat, beruhdzasokat
finansziroznak (innen a ,,zold” jelzs).

A Z61d Beruhézasi Rendszerbdl (ZBR) szarmaz6 bevételek a lakossagi és kozintézményi
szektorban megvalosulo, meglévd épiiletek energiahatékonysaganak novelését célozzak. A ZBR
varhato éves bevétele 2008-2012 kdzott elérheti az évi 7,5 Mrd Ft-ot. Ehhez ad6dhat még hozz4 az
EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerében térités ellenében kiosztott egységekbdl szarmazo



bevétel, mely évente varhat6an 3,3-3,7 Mrd Ft. Alacsony beruhzasi igényti, nettd pénziigyi hasznot
jelentd intézkedések kotelez6vé tétele a lakossagnal akar 30 Mrd Ft éves megtakaritast is
eredményezhet. A KEOP mintegy 110 Mrd forintot tartalmaz zold energetikai jellegii fejlesztésekre.
Atlagosan 25% tamogatéasi igénynél 440 Mrd Ft teljes beruhazasi 6sszeggel lehet szamolni csak a
KEOP &ltal finanszirozott teriileteken 2013-ig. Az intézkedés megvalésitasa olyan médon javasolt,
hogy a nulla nett6 vagy negativ koltséget jelents beruhazast tegye kotelezévé.

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia nem sziikségszertien csokkenti, hanem noveli hazank
fejlédési képességét, mivel a nemzetkozi gazdasagi kornyezet megvaltozasa varhatoé, ahol egy orszag
gazdasagi, tarsadalmi sikerességét mar a tarsadalom és gazdasag ,.karbon-intenzitasa” is er§sen
befolyasolja. A klimavaltozas elleni védekezés mas, pozitiv jarulékos hasznokat is eredményezhet,
pl. cs6kkennek egyéb 1égszennyezG-anyag kibocsatasok, ,tisztdbb” lesz a gazdasag. A kibocsatasok
mérséklése és az alkalmazkodas Uj munkahelyeket teremt a kérnyezeti iparban, az energetikaban, a
mezbgazdasigban, a kozlekedésben, épitSiparban stb.

Az alkalmazkodas teriiletén az egészségiigyi felkésziilést6l egészen a Vasarhelyi Terv
megvaldsitasiig, a Homokhatsag sivatagosodasat gatlo, a térséget érint6 népességmegtart6d
intézkedések megtételéig, alternativ kozlekedési modok bevezetéséig, a mezégazdasagi termelés
szarazsag tlirési kapacitasanak a névelésétdl a telepiilésrendezési megoldasokig sok olyan
intézkedés van, amelynek sokrétii céljai egymast erdsitik, és a fejlesztési igényiik az 6sszes
jovedelem tulajdonost tekintve tébb szazmilliard Ft, ugyanakkor az elkerilt kar 6sszege hasonlé
évenkénti mértékda.

A NES intézkedései nemcsak makrogazdasagi hasznokkal jarnak, hanem jelentds
megtakaritasokat tesz lehet6vé a lakossagnak az energiafelhasznalas terén. Erdsiti a tarsadalmi
kohéziot, fokozza a lakossig biztonsagérzetét és elGsegiti a fenntarthatosagot.

5.4 A megvaldésitds nyomon kovetése

A NES, majd az ennek alapjan kidolgozott Nemzeti Eghajlatvaltozasi Program végrehajtasanak
nyomon kdvetéséhez és az intézkedések eredményeinek méréséhez részletesen ki kell dolgozni egy
mutatdrendszert. Ez kiilondsen jol alkalmazhat6 a kibocsatas-csokkentés esetében, de érdemes
olyan mutatékat is bevezetni, melyek a gazdasag klimahatékonysagéat vagy a szén-dioxid-
csokkentés mértékét mutatjak be (pl. GDP egységre juto tiveghdzhatasa gazkibocsatas, egy fére jutd
kibocsatas, energiaintenzitas stb.).

Szén-dioxid intenzitas

Regionalis dsszehasonlitdsban hatékony ipari energiafelhasznalasra utal, hogy egységnyi

GDP eléallitashoz Magyarorszagon viszonylag alacsony a szén-dioxid-kibocsatas. Az EU

emissziokereskedelmi rendszerébe tartoz6 magyarorszagi ipari létesitmények 2005-6s
adatok szerint 233 tonna szén-dioxidot bocsatottak ki egymillié dollarnyi brutté nemzeti
termék eléallitasdhoz.

A régi6é 2004-ben csatlakozott orszagai kozil csak Lettorszagban jobb a ,,szén-dioxid-
intenzitas”, millié dollaronként 178 tonnaval. A legrosszabb mutatéval, 769 tonnaval
Esztorszag rendelkezik, a sorban 666 tonnaval Lengyelorszag, 659 tonnaval Csehorszag
kovetkezik.

Ezek a szamok iranymutatoéul szolgalhatnak az ipar fajlagos energiafelhasznalasra
vonatkozoan, de az egész orszag energiahatékonysagat nem fejezik ki kell6képpen. Az
emisszio-kereskedelmi rendszerbe tartozo6 cégek unios szinten, és Magyarorszagon is a teljes
Uveghazhatéasu kibocsatas, illetve energiafelhasznalas 30-40 szazalékat fedik le.

Az alkalmazkodas intézkedéseinek mérése sokkal nehezebb, szerteagazobb. Féleg azt lehet
nehézen ellendrizni, hogy az alkalmazkodas esetenként mennyire hat a mérséklési célok ellen,
illetve mennyire van 8sszhangban azzal. Erre a célra Iétre kell hozni egy olyan adatbazist,
informacios rendszert és intézmeényi hatteret, amely az alkalmazkodéassal kapcsolatos
informacidkat gytijti, elemzi. Az intézményi hattér a kornyezetvédelmi tarca szervezetén belil jon
létre. Az intézmény felelGs a végrehajtas monitorozisaért is.

Mind a Stratégia felllvizsgalatakor, mind pedig a program éves beszamoléinak elkészitésekor a
szdmon kérhet6ség és az atlathatosag alapelveit kell alkalmazni. Az Orszaggytilésnek benyujtott
jelentéseknek kozérthet6knek, 1ényegretoréeknek, ellendérizhetknek és hozzaférhet6knek kell
lennitik. A kormany altal készitett beszamolasi kotelezettségen tll meg kell fontolni egy fliggetlen
szervezet bevonasat, amely szakmai és pénziigyi szempontbdl egyarant vizsgalat ala veszi a NES és
a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok hatékony és eredményes megvalGsitasat.

A nemzetkozi kotelezettségvallalasok alapjan Magyarorszagnak is jelentéseket kell készitenie a
konkrét vallalasok teljesitésérél mind az ENSZ, mind pedig az Eur6pai Unid felé. Kiilléndsen



vonatkozik ez a Kiot6i Jegyz6konyvben vallalt kibocsatas-csokkentési célokra. Magyarorszag
minden évben jelentést készit az liveghazhatast gazok kibocsatasarol (UHG leltar) az ENSZ és az
EU szamara. Ezen kivil Magyarorszag rendszeresen elkésziti a nemzeti beszamolojat az ENSZ
részére.

Magyarorszagnak kétévente jelentést kell készitenie tovabba az EU szdméra az liveghazhatasu
gézok kibocsatasanak jovGbeni alakuldsarol és az éghajlat-politikai intézkedések megvalsulésarol.
A tagéllamok altal szolgaltatott informacidk alapjan az Eurdpai Bizottsag évente jelentést tesz kdzzé
a kiotdi célok elérésének el6rehaladasarol. Az Eur6pai Unid ugyancsak évente teszi kozzé a
tagéallamok altal miikodtetett emisszio-kereskedelmi rendszerben nyilvantartott kibocsatasokat.

Az alkalmazkodasi eréfeszitések figyelemmel kisérésére az EU vezetésével nemzetkozi halozat
létrehozésa kérvonalazodik, amely az egyes tagallami éghajlatvédelmi hatasok, tapasztalatok,
informaciok cseréjét lesz hivatva elGsegiteni.

Mind a hazai, mind a nemzetkozi jelentéstételi kotelezettség erdsiti az atlathat6sag és a
nemzetkdzi 6sszehasonlithatosag elveit, ugyanakkor komoly terheket ré az adminisztraciéra az
adatok gytijtése, feldolgozasa, értékelése és rendszeres nyilvanossigra hozatala. Ehhez is megfelel§
személyi és pénziigyi kapacitasokat kell rendelni a NES megvaldsitasa soran.

A civil szervezetekre fontos szerep harul a stratégia miikodtetésével és megvalositasaval
kapcsolatos ellen6rz6 forumok munkéjaban val6 részvétellel. Ennek kapcsan nemcsak a cselekvési
tervek kidolgozasaban szamit az allam a tamogatasukra, hanem az eredmények felmérésében,
monitorozasaban is, akar a sajat felméréseik, informécids rendszerik felhasznalasaval is.

A NES intézkedéseihez hasonl6 torekvések vilagszint(i tArsadalmi hatésait az 5.3. tablazat
foglalja 0ssze.

Mérseklés/Mitigacio
A kezelhetetlen
elkeriulése”

A héhullamok kovetkeztében
Emberi egészség az egészségligyi veszteségek
elérhetik GDP 0,5-1%-at

Az energiadrak emelkedése
miatt a konfliktusok
kiélez6dése a lakossag és a
kormanyzat ko6zott
. . A szén tarsadalmi koéltségéne
Tarsadalmi, o " - .
politikai biz tonsélgerven_ye5|tese kovetkeztében
konfliktusok az
energiatermeldk és a
kormanyzat ko6zott

Tarsadalmi
folyamatok

Alkalmazkodas/Adaptacio
,, Az elkerulhetetlen kezelése”

A Klimavaltozas varhato
hatasaihoz val6 a hatékony
alkalmazkodés cstkkentheti az
egészségugyi karokat

Az energiahatékonysagi
programok elinditasa

K (kf'.jltségv_etés,i témoga’géssal)
csokkenti a tarsadalmi
konfliktusokat és hosszu tavu
érdekazonossagokat teremthet
a lakosséag és a kormanyzat

, L ez . kozott
Nyomas a szén tarsadalmi
koltségének felpuhitasara
2050-re 200 millié ember
kitelepitése a tengerszint A hatékony alkalmazkodas
Migracio emelkedése miatt. eredményeként nem varhato

Magyarorszag érintett lehet  jelent&sebb elvandorlas

mint befogadd

Az energiahatékonysag
novelése, az éldmunkaterhek
csokkentése 2015-2020 kordul
megnovelheti az
agrarkulonbségek,
kornyezetvédelmi programok
gazdasagossagat, a vidéki
lakossag helyben maradasat

A biolizemanyagok aranyanak
novelése némileg csbkkenti a
vidéki elvandorlast.

A nagyutzemi technolégiak
kevés élémunkat igényelnek,
igy észlelhet6 foglalkoztatas-
novekedés nem varhato

Regionalis
kulonbségek



5.3. tablazat - A kibocsatas csokkentésére és az alkalmazkodasra vezet§ intézkedések tarsadalmi
hatésai - Forras: Az ENSZ-SigmaXi tanulmény.

Mellékletek a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz

1. Melléklet: Politikak, intézkedések, eszk6zok a kibocsatas
mérsékléséhez és az alkalmazkodashoz

A. Politikak, intézkedések és eszk6zok a kibocsatas mérséklés
megvalositasara

Politikak, intézkedések és eszk6zok Korlatok és lehetoségek

Energetika

A fosszilis lzemanyagok tamogatasanak

csOkkentése; Az egyéni érdekekbdl fakado ellenallas
Adok vagy széndijak a fosszilis neheziti a megvaldsitasukat.
Uzemanyagokra.

Bevezetési tAmogatasok a megujulo

energiatechnoldgiékra; Megfelel6 lehet az alacsony kibocsatasu
Megujulé energia-kotelezettségek; technologiakhoz piacot teremteni.
Gyartok tamogatasa.

Karbon labnyom indikator bevezetése az

energiafogyasztas nyomon kdvetése Onkéntes eszkoz

érdekeben

Az 0sszes energiafelhasznalas csokkentése Adorendszer atalakitasa, a fogyasztasi
kbzgazdaséagi szabalyoz6 eszkdzokkel, adok novelése mas adonemek egyidejti
addk, vagy kvotak réveén. csokkentésével.

Ipar

Benchmark informécidk nyujtasa;

Teljesitési szabvanyok: Tamogatésok, Megfelel§ lehet a technologia felvételének

adohitelek. elGsegitésére.

Kozlekedés

Kotelez6 CO2 szabvanyok a kozati A jarm@allomany részletes lefedettsége
kozlekedéshez. korlatozhatja a hatékonysagot.

Beruhéazas a vonzo tdmegkozlekedési

eszkOzokbe és a kozlekedés nem motorizalt

formaiba.

A mobilitas sziikségességének befolyasolasa

az infrastruktura tervezésével.

Epuletek

Szabvanyok idészakos feliilvizsgalata
szikséges.

Epuletek energetikai kodjai és igazolasai. Uj épuiletek vonzova tétele.

Pénziigyi 6sztonz6k hétechnikai
fejlesztésekre.

Mezo6gazdasag

Pénziigyi 0sztonzok és szabalyozasoka 5 ... .. . L e sz
jobb foldgazdalkodas érdekében és a \?;fg?&ze};etlﬁ a fenntarthatt fejlodéssel
tragyak hatékony alkalmazéasa érdekében. grat.

Erdészet

Pénziigyi 0sztonzok az erdGtertilet Toke- és eszkdzszegény magan-

Szabvanyok és cimkézés alkalmazasa.



novelésére, az erdok fenntartasara,

erd6gazdalkodoi réteg. Osztatlan kozos

természetkozeli kezelésének dsztonzésére foldtulajdonon rendezetlen gazdalkodasi

és védelmére;
Fenntarthat6 erd6gazdalkodas
feltételeinek szabalyozasa.

Hulladék

Pénziigyi 6sztonzok a jobb hulladék- és
szennyvizgazdalkodas érdekeében.
Megujulé energia 6sztbnzése vagy
kotelezése.

Hulladékgazdalkodas szabalyozasa.

viszonyok.

Az erd6k kozcélu szolgaltatasainak
elismertetése a tarsadalommal, az
erd6gazdalkodok nagyobb megbecsiilése.

ElGsegitik a technologia terjedését.

Alacsony koltségti lizemanyag
rendelkezeésre allasa.

Kutatas, fejlesztés a kibocsatas-csokkentés teruletén

B. Technoldgiak és intézkedések a kibocsatasok mérsékléséere

2012-ig megvalodsithato
Energetika és ipar

Jobb ellatasi és elosztasi hatékonysag;
Decentralizaci6 az energiatermelésben;
Energiahatékonysag javitasa;

2025-ig elérheto

Szén-dioxid levalasztas és tarozas (CCS)
megvalositasa az Uj gaz-, a biomassza és

Uj magas hatasfoku gazeromiivek iizembe a széntiizelésti nagy kibocsatasu

allitasa;

Megujulo ho és egyéb energia (nap-, szél-
geotermal és bioenergia);

Kapcsolt h6 és energiatermelés;

eromivekre;

, Meglévé 500 MWh bemend
hételjesitményti fosszilis tiizelést
erémiire CCS technologia kotelezévé

Biomassza tiizelésd er6miivek esetén csak tehet6;

kapcsolt hé- és energiatermelés
alkalmazésa, ahol a feltételek
rendelkezésre allnak.
Kozlekedés

Uzemanyag-hatékonyabb jarmiivek,
fajlagos CO2-kibocsatas
személygépjarmiiveknél 120 g;

Valtas a kozuati kozlekedésrol a vasutra és
a tomegkozlekedési rendszerek felé;

Nem motorizalt kozlekedés
elterjedésének biztositasa;

Aruszallitasi igények ésszertisitése.

Epuletek

Hatéekony vilagitas és természetes
megvilagitas kialakitasa;

Hatékonyabb elektromos késziilékek,
flit6- és hiitéberendezések, s a
berendezések energia felhasznalasanak
csOkkentése;

Epiiletek hétechnikai adottsagainak
csokkentése (szigetelés, hdszigetelés,

Technologiailag a meguajulé energia
felhasznalasa és hatasfoka javul.

Masodik generacios biotizemanyagok
elterjedése;

Fajlagos CO: kibocsatas
személygépjarmiiveknél nem haladja meg
a 100 g-ot;

Hatékonyabb repiil6gépek;

Jobb elektromos és hibrid jarmiivek
er6sebb és megbizhatobb
akkumulatorokkal.

Alternativ hajtasa gépjarmivek
kialakitasa.

Kozépuletek és lakoépuletek kivitelezése
olyan technoldgiakkal, mely
visszacsatolast és ellen6rzést biztosit, s
ezaltal energiafelhasznalasuk a
jelenleginek toredékére csokken.

Epitési engedély csak a O szén-dioxid
kibocsatasu kozépiletekre, illetve
lakbhéazakra.



flitésszabalyozas);

Passziv- és aktiv napenergia-tervezés
hiitésre/-fiitésre.

Mezo6gazdasag

Jobb és hatékonyabb talajmiivelés
megszervezése a talaj szénraktarozasanak
novelése érdekében;

Hatékonyabb allattartas és tragya kezelése
annak érdekeben, hogy cstkkentsek a
metan kibocsatast; A terméshozamok javitasa.
Céltudatos energiandveny-termesztes a
fosszilis lizem- és tiizel6anyagok
helyettesitésére;

Intenziv névénytermelés és allattartas
helyett extenziv mod elterjesztése.
Erdészet

Természetkozeli és folyamatos
erd6boritast biztosito erd6gazdalkodasi
madszerek elterjesztése;

Erdoéfelajitasok folyamatossaganak Erdoételepitések teriiletének novelése a
biztositasa; biomassza termelékenység és
Kedvezoétlen szerkezetti, leromlott allapotiszénmegkotés novelése érdekében (a
erdok atalakitasa; biologiai sokféleséget nem veszélyeztetd,
Erdei biomassza felhasznalasa szelektalt fajtak alkalmazasaval).

bioenergiara;

Erdok terletének novelése

erdételepitéssel.

Hulladék

Hulladéklerakdk metankibocsatasanak

Osszegyljtése és semlegesitése;

Szerves hulladékok komposztélasa és a Biotakarok és biofilterek a metan
biogaz hasznositasa; oxidacio optimalizalasara.
Elleno6rzott szennyvizkezelés;

Ujrahasznositas és hulladékminimalizalés.

C. Intézkedések az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo
alkalmazkodashoz

Kormanyzati eszk6zok

Megfelel6 jogi-gazdasagi szabalyozo rendszer kialakitasa.

Kutatas, fejlesztés

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos nemzetkozi kutatasok folyamatos figyelemmel
kisérése és alkalmazésa.

Kutatasi tertuletek példaul az eghajlati és meteoroldgiai és klimavonatkozasu
hidrologiai vonatkozasban; fizikai, biologiai és human rendszerekben az
éghajlatvaltozas hatasara lehetséges irreverzibilis kdvetkezmények felderitésére és
megismerésére; a sérulékenységek és kockazatok elemzése, gazdasagi szamitasok
végzese valamennyi érintett szakterileten.

Oktatas, nevelés, képzés

A tarsadalom szemléletformalasanak erdsitése.

A fogyasztas, anyag- energia felhasznalas csokkentése, hatékonyabba tétele.



Természetes élovilag és természetvédelem

Helyben torténd adaptacio elGsegitése a meglévd bioldgiai sokféleség megdorzése,
gazdagitasa, természetességének fenntartasa és javitasa érdekében;

A természeti teriileteket koriilvevo taj atjarhatésaganak fokozasa, a fajok
vandorlasanak el6segitése érdekében.

A termeészetvédelem klimapolitikdjanak kialakitasa és 6sszehangolasa az erdészeti,
agrar-, energia- és vizgazdalkodasi szektorokkal.

Emberi egészség

Héségterv kidolgozasa kiilonos tekintettel a lakossag felkészitésére.

A kozegészségligy belsé szervezeti és miikodési rendszerét feliil vizsgalata az
éghajlati alkalmazkodas kévetelményeinek atfogo integralasa érdekében.
Vizgazdalkodas

A vizi létesitmények engedélyezési és lizemeltetési rendszereinek felUlvizsgalata,
regionalis vizbiztonsagi rendszertervek kidolgozasa.

A teleptilési csapadékvizek okszerti kezelése, az elvezet6 rendszerek sziikség szerinti
feltlvizsgalata és alkalmassa tétele a hirtelen, nagy mennyiségben lehullé csapadék
befogadéasara.

Mezo6gazdasag és erdogazdalkodas

A novénynemesités felgyorsitasa, a legmegfelel6bb fajtavalaszték megvalasztasa
alkalmazkodokepességi vizsgalatok alapjan.

Az erdéteriiletek nagysaganak novelése, az erdGssztyepp zonaban alacsony zarédasua
erd6k fenntartasa.

Mez6védo erdGsavok rendszerének kialakitasa, fas legel6k teriiletének novelése.
Folyamatos erdéboritast biztosité erd6gazdalkodasi modszerek elterjesztése.

A természeti karositasokat kovetden az erdéteriiletek helyreallitasanak biztositasa.
Erdészeti kutatasok, és kisérletek beallitasa a hosszu tavu adaptacio biztositasa
érdekeében.

Epitett kdrnyezet

Epitési elSirasok, szabvanyok feliilvizsgalata, szigoritasa az éghajlatvéltozassal
egylitt jaro hatadsoknak megfeleléen. Klimatudatos telepités modszereinek
kidolgozasa és megismertetése a rendezési terveket, épiiletterveket készito
szakemberekkel.

2. Melléklet: Szakkifejezések jegyzéeke

Alkalmazkodas (,,Adaptation™) - a természeti és emberi-tarsadalmi rendszerek megélt,
illetve a jovében varhato, részben az éghajlatvaltozasbél is adodo jelenségek és allapotvaltozasok
hatasaihoz val6 igazodés. Az alkalmazkodas soran a kiils6 kornyezetben bekovetkezett, a
hatésvisel6 rendszer tlir6képességi hatarat meghalad6 mértéki valtozasra a rendszer
modosulasokkal valaszol, mely lehet a rendszer folyamatainak vagy a rendszer szerkezetének
megvaltoztatésa.

Antropogén - emberek altal okozott hatas.

CO; egyenérték (,,Equivalent CO.”) - a szén-dioxidnak azon koncentrécidja, mely
ugyanolyan tveghazhatéast okoz, mint a szén-dioxidnak és més Giveghazhatasu gazoknak egy adott
elegye.

Eghajlat (,,Climate”) - A légkor valamely hosszabb idészak alatt felvett allapotainak
statisztikai egyUttese.

Eghajlatvaltozas - (,,Climate change”) - az éghajlatvaltozas utal az éghajlatban toérténd
barmilyen valtozésra, legyen az akar a természetes valtozékonysag, akar az emberi tevékenység
eredménye. Ez a fogalomhasznalat kiilonbézik a Keretegyezmény altal megfogalmazott
meghatarozastol, amely szerint ez a fogalom: ,jelenti az éghajlat megvaltozasat, ami kozvetleniil
vagy kozvetve a globalis 1égkdr osszetételét modosité emberi tevékenységnek tudhato be, és ami az
Osszehasonlit6 idGtartamokon beliil megfigyelt természetes valtozékonysaghoz hozzaad6do
valtozasként jelentkezik”.



Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testllet [,,Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC)”] - a Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO) és az ENSZ Kdrnyezeti Programja
(UNEP) 1988-ban alapitotta az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilletet. A testiilet jelentéseiben
tébb ezer tud6s tudoményosan ellendrzott hiteles 6sszefoglalast ad az éghajlatvaltozasroél, annak
hatésairdl és a lehetséges megel6z6 1épésekrol. Jelenleg az éghajlatvaltozas tekintetében az IPCC
altal készitett jelentések a legszélesebb kdrben elfogadott szakmailag hiteles tudomanyos
dokumentumok, melyek az éghajlatvédelmi nemzetkdzi targyaldsok tudomanyos héatterédl is
szolgélnak.

Elsé kotelezettségvallalasi id6szak (,,First commitment period”) - a Kiotoi
Jegyz6konyv rendszerén beliil a 2008-2012 kozotti id6szakot agy hatarozzak meg, mint az els6
idészak, amikor az liveghazgaz kibocsatasok atlaganak teljesiteni kell a kotelezd csokkentési célt.
Otéves kotelezettségvallalasi id6szakot valasztottak egy célév helyett, hogy egyenletessé tegyék az
ellendrizhetetlen tényez6k (pl. idGjaras) kovetkeztében bekovetkez6 éves ingadozasokat a
kibocsatasban.

ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (,,UNFCCC - United Nations Framework
Convention on Climate Change”) - nemzetkdzi megéllapodas annak érdekében, hogy a
globalis UHG kibocsatas az 1990-es szinten stabilizalodjék az éghajlatvaltozas lekiizdése céljabol.

Erdésités - (,,Afforestation”) - Gj erd6k telepitése olyan helyen, mely erdével el6z6leg nem
volt boritott.

Globalis felmelegedés (,,Global warming”) - a felszin kozeli hémérsékletben - globalis
hémérsékletnek is nevezik - bekovetkezd valtozas az iiveghizhatas kovetkeztében, melyet az
iiveghazhatasu gazok 1égkorbe torténd kibocsatasa idéz elS. Habar a ,,globéalis felmelegedést”
el6szor arra hasznaltik, hogy a bolygo emelkedd felszini h6mérsékletét leirjak, nem sikertlt
magaba foglalnia mindazon hatasokat, melyeket ez a ,,felmelegedés” fog okozni, igy mint a viharok,
aradasok, aszaly és héhullamok. Igy az ,éghajlatvaltozas” kifejezés hasznalatat elényben részesitik,
mert leirja mind a felmelegedést, mind ennek a kdvetkezményeit.

Globalis melegitési potencial [,,Global Warming Potential (GWP)”] - az az &ltalanosan
elfogadott index, mely megmutatja, hogy adott tomegi ivegh4dzhatast gaz meghatarozott idészak
alatt (altalaban 100 évet vesznek) mekkora sugarzasi kényszerrel rendelkezik - azaz mennyire
melegiti a 1égkdrt - ugyanakkora tomegii szén-dioxidhoz képest.

Keretegyezmény |. mellékletének részes felei (,,Annex | Parties™) - az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény I. mellékletében szerepld iparosodott orszagok, melyek
kotelezettséget vallaltak a Kioto6i Jegyz6konyv 2008-2012 kozotti idszakaban, hogy az
Uveghéazhatast okoz6 gaz kibocsatasaikat az 1990-es szintre csokkentsék. A 24 eredeti OECD
tagallamot, az Eurdpai Uniét, és a 14 atalakulé gazdasagl orszagot foglalja magéaba.

Keretegyezmény Il. mellékletének részes felei (,,Annex Il Parties™) - az ENSZ
Eghajlatvéltozasi Keretegyezmény II. mellékletében szerepld orszagok, melyek speciélis
kotelezettséggel birnak, hogy a fejlédé orszagok szamara anyagi timogatast nyGjtsanak, és
elémozditsik a fejlett technologiak dtadasat. A 24 eredeti OECD tagéllamot és az Eur6pai Unio6t
foglalja magaba.

Kibocsatas - (,,Emissions”) - az éghajlatvaltozas szovegkdrnyezetében a kibocsatas utal az
Uveghazhatasl gazoknak és/vagy elGvegyiileteinek (precursor) és az aeroszoloknak a 1égkorbe
engedésérdl egy meghatarozott teret és idGszakot tekintve.

Kibocsatas-csokkentés [,,Mitigation™] - az éghajlatvaltozas szbvegosszefliggésben az
emberi beavatkozas eredményeként a forrasok csokkentését vagy az Uveghazhatasl gazok
nyelGinek novelését jelenti. Pl. fosszilis tiizelanyagok hatékonyabb felhasznalasat az ipari
folyamatokban vagy elektromos aram el6allitasnal; attérés napenergiara, vagy szélenergiara;
épuletek szigetelésének javitasa; erdéteriilet novelése a 1égkorbdl torténé nagyobb szén-dioxid
eltavolitasra.

Kibocsatas-kereskedelem - [,,Emissions trading (ET)”] - a harom Kiot6i mechanizmus
egyike, mely altal egy Annex I allam atruhazhat Kiot6i Jegyz&konyvi egységeket vagy mas Annex I
allamoktdl vasarolhat egységeket. Ez olyan lehetGséget nyujt az Annex I orszagoknak, hogy mas
Annex I orszagoktol egységeket vasaroljanak, és ezt sajat Kiotdi JegyzGkonyvben céljaik
teljesitésére hasznéljak.

Kioté6i Jegyzékonyv (,,Kyoto Protocol”) - 6nall6 nemzetkdzi megallapodas, mely kilén
ratifikaciot igényel az alaird orszagok részérdl, de kapcsolddik a Keretegyezményhez. A Kiot6i
Jegyz&konyv kotelezé UHG kibocsatas csokkentési célokat tartalmaz az iparosodott orszagok
szdmaéra, az els6 kotelezettségvallalasi id6szakban (2008-2012) a hat Giveghazhatéasu gaz
kibocsatasaikat az 1990-es szinthez képest kb. 5%-kal kell csokkenteniiik. A fejl6d6 orszagok
szamara nincsenek kibocsatasi célok. Ujszerti piacalapt végrehajtasi mechanizmusokat is bevezet -



ezek az un. Kiot6i Mechanizmusok (rugalmassagi mechanizmus) - azzal a céllal, hogy a kibocsatas
mérseklés koltseghatékonyan valdsuljon meg.

Kiotdi Mechanizmusok [,,Kyoto mechanisms vagy flexibility mechanisms)”] - a
Kiotoi Jegyz6konyv harom eljarast hozott 1étre, hogy novelje a rugalmassagot és csokkentse a
kibocsatési célok elérésének teljes koltségét. Ezek a tiszta fejlesztési mechanizmus, a kibocséatéas-
kereskedelem és az egyuttes végrehajtas.

Nyel6 (,,Sink”) - az éghajlatvaltozas szovegosszefliggésében barmely folyamat, tevékenység
vagy mechanizmus, mely az iiveghazhatéast gazt, aeroszolt vagy az iiveghazhatasa gaz elGvegytileteit
(precursor) a légkorbdl eltavolitja. Az erd6ket és més novényekkel boritott él6helyeket nyel6knek
tekintjuk, mert fotoszintézissel eltavolitjak a CO»-t.

Sérulékenység (,,Vulnerability™) - rendszerek kitettségének mértéke (védtelenségi
tartomanya), amelyben a rendszer mar karosodik, ténylegesen sebezhetd. Mértéke attdl fiigg, hogy
mennyire érzékeny a tlir6képesség hatarain tuali éghajlatvaltozasok, idGjarasi események hatasaira.

Stabilizacio (,,Stabilization”) - az éghajlatvaltozas széveg 0sszefliggesében egy egysegesen
elSiranyzott cél az UHG koncentracidé 450-550 ppm koriil torténé stabilizdlasara, vagy az ipari
forradalom el6tti szint kétszeresén valo tartasra. Ez. az a szint, melynél sokan ugy vélik, hogy az
éghajlatvaltozas karos hatésai elkeriilheték (a globalis felmelegedés nem haladn4 meg a 2 °C-ot). A
jelenlegi koncentracio 380 ppm koriili. Az IPCC szerint az UHG kibocsatasokat 50-80%-kal kellene
csokkenteni ebben a szazadban, hogy elérjik ezt a szintet.

Uveghaz hatast gazok (UHG) [,,Greenhouse gas (GHG)™] - legkori gazok, melyek a
globalis felmelegedésért és éghajlatvaltozasért felelgsek. A {6 UHG-ok a szén-dioxid (CO-), a metan
(CH,), adinitrogén-oxid (N20). Kevésbé gyakori - de nagyon erés - UHG-ok a fluorozott
szénhidrogének (HFCs), perfluor-karbonok (PFCs) és kén-hexafluorid (SFe). A kiilonb6z6 UHG-ok
nagyon kiilonb6z6 héelnyel6 képességgel rendelkeznek.

Uveghazhatas (,,Greenhouse effect”) - a légkor hasonld médon cselekszik, mint egy
Uveghaznak a fala, atereszti a lathato fényt és elnyeli a tavozo infravords energiat, s ezaltal a
meleget megtartja. Az emberi tevékenységek - fosszilis tiizelGanyagok égetése, és mas UHG
kibocsatasok - tovabbi UHG-t bocsatanak a légkorbe, melyek fokozzak a természetes tiveghazhatast
és melegebbé teszik a Foldet.

3. Melléklet: Rovidités- és mértékegységjegyzék

Roviditésjegyzék

CO2 szen-dioxid
CHa4 metan
N20 dinitrogén-oxid
HFC fluorozott szénhidrogén
PFC per-fluorokarbon
SFe kén-hexafluorid
AAU Kibocsathatd mennyiségi egység (Assigned Amount Unit)
BAT legjobb elérhet6 technologia (Best Available Techniques)
BAU normalis Uzletmenet (business as usual)

Tiszta Fejlesztési Mechanizmus (Clean Development
CDM ;

Mechanism)

Szén-dioxid levalasztas és tarozas (Carbon Capture and
CCs

Storage)

Europai Ujjaépitési es Fejlesztési Bank (European Bank for
EBRD .

Reconstruction and Development
EEA Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (European Environment

Agency)

Europai Megujulo Energia Tanacs (European Renewable
EREC "

Energy Council)
ESCO energia-megtakaritast szolgaltaté vallalat (Energy Servicing

Company)
ETS Kibocsatas kereskedelmi rendszer (Emission Trading Scheme)



FINADAPT
GDP

GPI

GWP

HMV

IEA

IPCC

ISEW
KAP
KEOP
KSH

KvVvM
LED

LULUCF

META adatbazis

MTA
NEP
NEP
NES
NKP
ODEX
P+R
PB

PRUDENCE

SZET
UMFT

UNCCD
UNEP

UNFCCC

uvVv-B
UHG
VAHAVA
VTT

WGBU

WMO

Finn Adaptéacids Stratégia
brutt6 hazai 6ssztermék (gross domestic product)
a valodi fejl6dés mutatoja (Genuine Progress Index)
globalis melegitési potencial (global warming potential)
hazi mechanikus légkeverés (home mechanical ventilation)
Nemzetkozi Energia Ugynokség (International Energy Agency)
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental
Panel on Climate Change)
fenntarthat6 gazdasagi jolét mutatoja (Index of Sustainable
Economic Welfare)
Kompenzacios céla Arkiegészits Pénzeszkoz
Kdrnyezet és Energia Operativ Program
Kozponti Statisztikai Hivatal
Kdrnyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium
fénykibocsato didda (light-emitting diode)
Foldhasznalat, foldhasznalat valtozas és erd6gazdalkodas
(Land Use, Land Use Changes and Forestry)
Magyarorszag ElShely-Térképezésének Adatbazisa
Magyar Tudomanyos Akadémia
Nemzeti Energiahatékonysagi Program
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Program
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
Nemzeti Kornyezetvédelmi Program
energiahatékonysagi index
~parkolj és kozlekedj” (park and ride)
propan-butan (gaz)
Regionalis forgatokonyvek és bizonytalansagok el6rejelzése
az europai éghajlatvaltozasi kockazatok és hatasok
meghatarozasara (Predicting of Regional Scenarios and
Uncertainties for Defining European Climate Change Risks
and Effects)
szivattyus-energiatarozos er6mu
Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
ENSZ sivatagosodas elleni egyezmény (United Nations
Convention to combat desertification)
ENSZ Kornyezeti Programja (United Nations Environmental
Programme)
ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (United Nations
Framework Convention on Climate Change)
ibolyantuli sugérzas ,,B”
Uveghéazhatasu gaz
Valtozasok, hatasok, valaszok
Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése
Német Szovetségi Kormany Globalis Kornyezeti Valtozasokkal
Foglalkoz6 Tudomanyos
Tanéacsadoé Testulete (Wissenschaftlicher Beirat der
Bundesregierung Globale)
Umweltveranderungen
Meteoroldgiai Vilagszervezet (World Meteorological
Organization)

Mértékegységjegyzék



ppm
PJ

kwW
MW
kwh
MWh
GWh
TWh
ha

kt
Mt

milliomod térfogatrész
joule

petajoule

watt .

kilowatt

megawatt

kilowatt éra (1 kWh = 3,6 MJ)
megawatt 6ra
gigawatt ora

terawatt ora

hektar
tonna
kilotonna
megatonna




