Komlds Ferenc - Fodor Zoltan
Ervek, szamitasok a hdszivattyls rendszer mellett!

A hészivattyuk alkalmazhatdk épitmények flitésére, hlitésére, de akar
szellbzésére és hasznalati meleg viz (hmv) elballitasara is. A hOszivattyus
rendszerek ajanlhatok &nkormanyzati Iétesitményekhez, uszodakhoz,
firdbkhéz, kézépliletekhez, laké- vagy mas szallasépiiletekhez, ipari és
mezbgazdasagi éplletekhez, 6ntbzbviz-temperalashoz, szaritashoz,
élelmiszeripari célokra, tavfiitésre és tavhiitésre.

Az energiadrak piaci emelkedésével egyre inkabb el6térbe kerll az
energiatakarékossag, illetve az Uzemeltetési koltség csokkentésére
irdnyuld torekvés. Ez lakdéplleteknél els6sorban a flitési megoldas és a
hotermeld kivalasztasaban ad feladatot (1. abra).
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1. abra. Kiilonb6z6 fiitési megoldasok éves iizemeltetési koltsége (€) Ausztridban
Forras: IDM cég

Az Eurdpai Hoszivattyl Szovetség (EHPA) a kovetkezl kérdést tette fel a
hdszivattylk elterjesztésének hasznardl: az Uveghazhatast okozd gazok
(ihg) kibocsatasaban mekkora csokkenés lenne elérhetd, ha Eurdpa
0sszes Uj és felljitott egylakasos csaladi hazat hdszivattyukkal szerelnénk
fel 2008-t6l 2020-ig? Az eredmény: a hdszivattyuk széleskor(i felszerelése
2020-ig kozel 70 millid installalt hoészivattyut jelentene. Az 0Osszes
felszerelt egység az EU Uhg-csokkentési céljadhoz 2012-ben 20,5%-kal,
2020-ban pedig 21,5%-kal jarulna hozza. 2020-ban a hdszivattyuk
megujuld energiabdl tébb mint 770 TWh-t termelnének. Ez az EU céljanak
kb. 30%-a. Primer energiabdl a hdszivattydk tébb mint 900 TwWh-t
takaritananak meg.

Ma az Amerikai Egyesilt Allamok a legnagyobb hdszivattyl piac a
vildgon, 60 ezer hdszivattyus rendszer évenkénti izembe helyezésével.
Eurépaban Svédorszag az elso.

' Ez a cikk megjelent a Mérnok Ujsag 2011. februdri szamaban. XVIIL. évf., 2. szadm, 24-26. oldal.

A bekiildott kézirat cime: A hészivattylzas idészer( kérdései. A Mérnok Ujsédg a Magyar Mérnoki
Kamara lapja.
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Magyarorszag napenergia- és foldenergia-potencialja, magas szinvonall
szellemi tOkéje kedvez a megujuld energiat hasznositdé innovativ
hdszivattylus technoldgia elterjesztésének, és hozzajarulhat Magyarorszag
nemzetkdzi koOtelezettségeinek eléréséhez, ha a hdlszivattyluzas
jogszabalyba foglalt mdédon statisztikailag is kimutathatéva valna.

Meg(julo energiaval

A hoOszivattylu jellemzdje: az (zemeltetésére, illetve a mi(ikodésére
bevezetett villamos energiat - megujuld energia felhasznalasaval -
megtdbbszordzi, napjainkban 3-6-szorosara.

A hdszivattyuk hasznossaganak szemléltetésére kovetkezzen egy olyan

példa, amelyben a mikodtetd energia illetve a villamos motor hajtasa

nem 100%-ban megujulé energiaforrasbdl szarmazik.

- ha a villamosenergia-termelés 7,5%-ban megujuld energiaforrasbol
szarmazik (hazankban ma kerekitve ennyi), és

- a példabeli villamos hészivattyu szezonalisteljesitmény-tényezdje: SPF
= 4,0 (25% befektetett munka, 75% kodrnyezetbdl atvett un. z6ldho),

az emlitett hészivattyu 25 x 0,075 + 75 = 1,875 + 75 = 76,9 szazalékban

megujuld energiaforrast hasznosit!

2013-tél a hoészivattyus rendszerek megujuld energia felhasznalasanak
elszadmoldsa a 2008. év végén kiadott EU-iranyelv az un. RES (megujuld
energia) direktiva VII. melléklete b) része szerint:

Eres = Qhasznos X (1 - 1/SPF)
ahol:

Qnasznos @ hOszivattyUbdl szarmazod teljes becsilt hasznos hdenergia.
Csak az SPF > 1,15 (1/n) hdszivattyuk vehet6k figyelembe;

SPF a becsllt atlagos szezonalisteljesitmény-tényezdé (angol nyelven:
Seasonal Performance Factor [kWh/kWh]);

n a teljes (bruttd) villamosenergia-termelés és a villamosenergia-
termeléshez felhasznalt els6dleges (primer) energia aranya. Az
Eurostat (Statistical Office of the European Communities: az
Eurdpai KoOzbosségek Statisztikai Hivatala) adatai alapjan
megallapitott EU atlaggal kell kiszamolni. A Bizottsag a szamitas
bevezetéséig még iranymutatasokat készit, hogy a tagallamok
megbecslilhessék Qnasznos €S SPF értékeit kiilonb6zd hdszivattyluzasi
technoldgiak esetében.

A hazai villamosenergia-rendszer atlagos hatasfoka, amivel helyileg a
hdszivattyuknal szamolni lehet:

N = Nerémid X MNhalézat
ahol:


http://www.mimi.hu/eu/europai_kozossegek.html
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Nersmia @ Magyarorszagi oO6sszes er6mdvi technologiak hatasfokaibdl és
részaranyabol szamithatd (értéke a kezdetektdl fogva névekedik -
ma is és el6re varhatdan a jovében is hatarozottan novekedik)

Nnaiozat  haldzati hatasfok (szallitasi és elosztasi hatasfok, ez csak hosszabb
tavon novekvo érték)

A fenti képlet szamértékekkel behelyettesitve:
n=0,35x0,90 = 0,315 illetve 31,5%

A szezonalisteljesitmény-tényezd ezzel:
SPF = 1,15 (1/ n) = 3,65

Ennyi sziikséges a h@szivattyuzasi technoldgiatol fliggetlenil. Ez az érték
eldirhatdé a palyazatoknal, mint elérend6 minimalis érték. Az un.
szekunder oldali hémennyiségmérés és a holszivattylzas altal felvett
vilamos daram mérése a palyazatoknal szintén eldirhatd. Ezekkel az
eszkdzokkel  ellen6rizhetévé  valik a hdszivattyds  rendszerek
(berendezések) mindségét jellemzd SPF érték.

Célunk, hogy az energiahatékonysagunkat miel6bb jelentésen néveljik,
kevesebb ,légkondit”, folyadékh(itét és h(itéberendezést épitsiink be
hdszivattylzasi feladatra, valamint készlljink a korabbiakban emlitett EU
direktiva hazai bevezetésére, és ezaltal min6ségi hoszivattyls rendszerek
épulljenek a magyarorszagi energiafogyasztdk érdekében.

Kilonb6z6 hoszivattyUk COP mérési adatsoranak tartomanyardl
tajékoztat a 2. abra.
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2. abra. COP [kW/kW] mérési eredmények
(a hészivattya teljesitménytényezdje 35 °C el6remeno vizhomérséklet esetén)
Forrés: CH WP Test Center és Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT AG Zlrich vetitettképes
el6adasa alapjan, Budapest, 2007-11-30.
JELMAGYARAZAT a hészivattyik mérési adataihoz (2. &bra):
Vonalak
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- folyamatos vonal: a kozépérték;

- pont-vonalak: a szérasmezdk hatarai;

Szinek

- kék szin: Viz-viz (W/W);

- piros szin: Fagyalld/viz, illetve Solé-viz (B/W);
- sarga szin: Levegd/viz (A/W)

A hosszu élettartam és a kisebb lzemeltetési koltség miatt a beruhazasi
tobbletkoltség a hdszivattylUs berendezés milikédési ideje alatt
tObbszorésen megtéril szakszer(i tervezés-kivitelezés és Uizemeltetés
esetén. Ezért szerzOdéskotéskor kérni, ill. adni kell garanciat a
teljesitmény-sokszorozasi tényezd (COP) és a szezonalisteljesitmény-
tényez6 (SPF) értékre!

FoldhoOszivattylUs (szondas) rendszer megtériilése

Varhatéan a foldgaz és a villamos aram ara egymashoz egyre kozelebb
kerll. Ennek oka, hogy a foldgazszallitasra a monopolhelyzet jellemzo, az
aramkereskedelem viszont mar tdzsdei versenyre kényszerilt. Mivel a
lehetséges vasarlok tobbsége els6sorban beruhdzasi, megtérilési
szempontbol itéli meg a hdszivattyut, ezért szdmukra a hasznalati és
kornyezeti el6nyokén tal be kell bizonyitani a gazdasagossagot, az
esetleges tobblet beruhazasi koltségek megtériilését. Magyarorszagon
napjainkban csaladi hazakndl a szondas foldhGszivattyls rendszer
beruhazasi kdltsége nagyobb, mint a széleskoérilien elterjedt foldgazfltéseé.
Csaladi hazaknal a megtérllési id0 a jelenlegi arak alapjan beruhazasi
tdmogatds nélkll a meglévo flitési rendszer atalakitdsaval 5—8, Uj épités
esetén 3—6 év. Ezek tajékoztato jellegl értékek. A megtérilési idd minden
hOszivattylus rendszernél mas, ezért minden konkrét esetre ki kell
szamolni. A rendszerek megtérilésérdl beszélve, kilon kell valasztani az
Ujonnan épulld és az atalakitasra, flitéskorszer(sitésre szoruld éplleteket,
ezen kivul kulén kell vizsgdlni a csaladi lakdohazakat a nagyobb
rendszereket.

Egy hOszivattyls rendszer gaztizeléses rendszerhez viszonyitott
megtérilésének meghatarozdasa nem egyszerl feladat a korilmények
sokszinlisége és az idOben valtozé paraméterek miatt. Példankat a
kovetkezOkben részletezziik.

FelGjitas esetén

A meglévd épllet fitott alapterilete 252 m?, flitott térfogata 682 m?*. Az
épulletnek radiatoros flitése van. A beépitett gazkazan 20 éves Termotéka
taskas gazkazan. A tulajdonosok hosszu tavra gondolkodva az elavult
hokozpontot le szeretnék cserélni, s legaldabb egy szobat hiteni
szeretnének. Biztonsagi szempontbdl a foldgazt az éplletbdl ki szeretnék
zarni. A hokodzpont gazkazanos, splitklimas felldjitasi koltségét bruttod
562 500 Ft-ra becslltik. Kérésre a kovetkezd ajanlatot és varhaté
megtérilést adtuk (az éplletet folyamatos hasznalatra terveztik):
a.)Palyazat nélkil felajitandé h6kézpont
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- Az épllet szamitott flitésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiasziikséglet (flités + hmv): 31 372 kWh

- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtérulési id6: 8,1 év

- Nettd jelenérték: 2 509 632 Ft

- IRR: 119%
b.)Palyazattal

- Az épllet szamitott fltésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiasziikséglet (f(ités + hmv): 31 372 kWh

- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtérlési id6: 5,8 év

- Nettd jelenérték: 3 386 835 Ft

- IRR: 15%

A szamitas uj éplletre vonatkozatva, ahol sugarzé hbleadot alkalmaznak
és az egész épliletet hliteni is akarjak (SPF = 4,6 feltételezéssel):
a.)Palyazat nélkiil

- Az épllet szamitott flitésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiasziikséglet (flités + HMV): 31 372 kWh

- H(ités energiaigénye: 10 458 kWh

- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtérlési id6: 4,2 év

- Netto jelenérték: 6 472 520 Ft

- IRR: 249%
b.)Palyazattal

- Az épllet szamitott fltésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiasziikséglet (flités + HMV): 31 372 kWh

- H(tés energiaigénye: 10 458 kWh

- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtérlési id6: 2,2 év

- Nettd jelenérték: 7 552 246 Ft

- IRR: 39%
A megtériléseket egy-egy adott helyzetre, esetre kell vizsgalni. Egy dolog
azonban egyértelmien Ilathatd, hogy - a legtobb esetben a mai
energiadarakon is - a ho0szivattyls beruhdzas elvarhaté idén belll
megtéral.

Amiért egyre jobban megéri

A kilonb6zo flitési megoldasok kdzott a hbszivattyus technika kiemelkedd
mindségi eldnyei: az elhanyagolhatéan csekély helyi karosanyag-
kibocsatas, a megujuldé energia nagymértékl felhasznaldsa, a hGkomfort
és az energiahatékonysag. A kovetkez6 tényez6k névekedése hozzajarul,
hogy a hodszivattylus technika az elkévetkezd években hazankban is
fejlddésnek induljon:

- munkahelyteremtés,

- energiaarak (a szoba jovo alternativ tiizel6anyagok arai),

- importhanyad (energiahordozdk, Uj eszkdzok és berendezések),
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a megujuld energiaforrasbol szarmazo villamosenergia-termelés aranya,
erémuvi hatasfok,

haldzati hatasfok,

a hoszivattyuk teljesitmény-sokszorozasi tényezéije,

- a hO0szivattyls rendszer szezonalis teljesitménytényezdje, f(itési
tényezdje,

- az éplilethdszigetelés hatasossaga,

- a fellletf(itésbdl (padlé-, fal- és mennyezetflités) és a nagyfelllet(
radiatoros fltésbol adddoé kisebb flitési hOmérséklet,

- a kozponti flités és/vagy hiités terjedése.

Ezek a tényezOk a technika fejl6désével folyamatosan javitani fogjak a
hoszivattyuk és a hd0szivattyls rendszerek térhoditasdhoz a piaci
feltételeiket.

Csokkenthetjlik energiafiiggdségiinket, és ha idejében fejlesztjik az ehhez
szilkséges korszer(i technikat, Uj exporttermékek gyartasaval
térséglinkben vezetd szerephez is juthatunk. Minden lehetséges és
igéretes kilonféle megujulé energiahasznosité eszkdznél képesek vagyunk
arra, hogy el tudjuk kerilni az un. ,import démpinget”. A hdszivattyus
rendszerek az Uj Széchenyi Terv segitségével egy Uj kitorési pontta
valhatnak, és gazdasagunkat dinamizalhatjak.

A Nap-, a szél-, a viz-, a szén és az atomenergia hasznositasanak
lehet6sége orszagunk egyes teriletein kilonb6z0, ugyanigy, mint a
biomassza, a geotermikus energia és a kommunalis hulladékok
hasznositdsanak lehet6sége. Adott terlileten, térségben ezek kozll
barmelyik meglévé megujuld vagy mas energiahordozd hasznositdsanak
lehetoségét meg kell vizsgalni, és el kell biralni a helyi koérilmények
figyelembevételével.

Orszagunkban is mindségi fordulat kezd6dott az egyes energiaforrasok és
energiahordozok felhasznaldsaban, a megujuldé energidat hasznositod
eszkdzok gyartasanak jelentds novelésére. Szakteriletliinkon is valtozik az
értékrend: csokken a rovid tavu, és novekszik a hosszU tavu érdekek
érvényesitésének a szerepe.
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